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STUDIU DE FEZABILITATE
INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

Prezenta documentatie este elaborata in conformitate cu prevederile Hotararea Guvernului nr.
907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru ale documentatiilor tehnico-economice aferente

obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.
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Zona de interes a proiectului este reprezentata de Strada de legatura intre Bulevardul 1 Decembrie
1918 si Strada Livezeni.

Romania are o retea de infrastructurd, inclusiv rutierd (in limitele starii de viabilitate), care asigura
realizarea conectarii tuturor localitatilor la reteaua nationala de transport si la sistemele internationale de
transport.

Integrarea infrastructurii romanesti in retelele europene de transport are in vedere promovarea
interconectarii si interoperativitatii retelelor existente prin concentrarea atentiei asupra unor "artere de
infrastructuri specifice" care strabat zone geografice si leaga principale centre economice si sociale.

Proiectul concurd la atingerea obiectivelor de dezvoltare a transportului prin modernizarea si
dezvoltarea infrastructurii rutiere, prin realizarea unei cai de comunicatie rapide interaxe.

In prezent, transportul se realizeazi cu costuri ridicate, pe tronsoane de drum cu durata de serviciu
expirata, cu imbracamintea degradata si capacitate de circulatie redusd, cu zone de maidan din pamant, o
flora si o plantatie de arbori si arbusti haotica dezvoltata care nu corespunde cerintelor de trafic actuale si
de perspectiva dar si de estetica urbana.

Conform art. 22 din O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare, ,,administrarea strazilor din municipiu se asigura de catre consiliile locale”. Potrivit
dispozitiilor art. 40 alin. (1) din acelasi act normativ, “strazile trebuie sa fie semnalizate si mentinute de
catre administratorul acestora 1n stare tehnicd corespunzatoare desfasurarii traficului in conditii de
siguranta”.

Prin compartimentul sdu de specialitate administrare a strazilor, entitatea responsabila cu
implementarea prezentului proiect, Primaria Municipiul Tirgu Mures, autoritate a administratiei publice
locale, asigura indeplinirea acestei obligatii legale.

Implementarea proiectului si rezultatele asteptate ale acestuia vor contribui la indeplinirea obiectivelor
specifice pentru viitoarea perioada de programare 2014 — 2020 finantat din Fondul European de Dezvoltare
Regionala.

Prin dezvoltarea infrastructurii de transport rutiere in zona administrativ-teritoriala a Municipiului
Tirgu Mures, de-a lungul tramei stradale propuse se creeaza premisele unor noi oportunitati pentru
populatie, agentii economici si colectivititile locale si se realizeaza legaturi eficiente Intre centrul
administrativ municipal si regiunile periferice, dar si interconectabilitatea axelor de transport.

Nu a fost elaborat studiu de prefezabilitate.
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Strategiile, politicile si programele de dezvoltare durabila in profil teritorial, mentionate anterior,
se fundamenteazi pe STRATEGIA DE DEZVOLTARE TERITORIALA A ROMANIEL.

Unul din Obiectivele generale ale strategiei este:

- OG. 2 Cresterea calitatii vietii prin dezvoltarea infrastructurii tehnico-edilitara si a serviciilor

publice 1n vederea asigurarii unor spatii urbane si rurale de calitate, atractive si incluzive.

= Strada de legatura intre Bulevardul 1 Decembrie 1918 si Strada Livezeni |

Zona studiata este amplasatd pe terasa Vaii Saivari si este cuprinsa In intravilanul Municipiului
Tirgu Mures, avand lungimea de 617 m (0,617 km).

Din punct de vedere al categoriei strazii, tronsonul de strada se incadreaza in categoria a Il1-a.

I.1. in planul de situatie, Strada nu este amenajata din punct de vedere al geometriei traseului.
Aceasta facand parte din categoria de strazi nou infiintate.

1.2.Tn profil longitudinal, strada se inscrie Tn relieful zonei, prezentand declivitati mici, de maxim
10,48% la inceputul traseului propus.

STRADA DE LEGATURA INTRE BULEVARDUL 1 DECEMBRIE 1918 SI STRADA LIVEZENI  Pag. 6/59



S.C. Media Marketing S.R.L.

Str. luliu Maniu, nr. 3

3M CONSULTING Tirgu-Mures, 540019, Jud. Mures

Tel/Fax: 0265-250-480

' Media | Marketing | Management www.3me.ro

1.4. Sistem rutier existent

Nu este cazul.
1.5. Evaluarea stirii de degradare a sistemului rutier

Nu este cazul.

1.6. Trotuare

Nu este cazul.
1.7. Scurgerea apelor

Nu exista dispozitive de scurgere a apelor (rigole, santuri, guri de scurgere) pe amplasament.

1.8. Intersectii cu drumurile laterale

Strada de legatura propusa Se intersecteaza cu Bulevardul 1 Decembrie 1918 la km 0+000 respectiv
Strada Livezeni la km 0+617.
Intersectiile cu aceste strazi nu sunt amenajate din punct de vedere geometric.

1.9. Semnalizare verticala si orizontala

Nu exista semnalizare verticala si orizontala.

1.10. Dotare edilitara

Nu exista.

VI1.5. Evaluarea stirii de degradare

Nu este cazul.

Varianta intretinerii periodice, prin balastare, acestor drumuri, fara reprofilarea platformei nu

ar rezolva problemele de fond, degradarile vor aparea la scurt timp datorita stagnarii apelor pe suprafata
strazilor si a lipsei unui sistem de colectare a apelor pluviale. In ansamblu, aceastd variantd este una poate

mai putin costisitoare, dar fara rezultate.

Partea cea mai costisitoare a proiectului o constituie sistemul rutier suplu din beton asfaltic, pentru
rezolvarea tuturor problemelor legate direct sau indirect de traficul pe aceste drumuri. Acest sistem rutier
se comporta cel mai bine atat la conditiile de trafic usor inregistrate pe aceste drumuri. Totodata, sistemul

rutier din beton asfaltic este singura modalitate de a consolida corespunzator partea carosabild a drumurilor
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fara a crea un prag foarte mare Intre marginea platformei si intrarile in curtile localnicilor.
= Oportunitatea investitiei are foarte multe efectele secundare pe care le atrage acest fapt:

- asigurarea unei legaturi in conditii de confort si siguranta ale locuitorilor din Municipiul Tirgu

Mures;
- cresterea nivelului de trai al locuitorilor din Municipiul Tirgu Mures;
- cresterea interesului pentru terenurile din zona si perspectiva construirii unor noi locuinte;
- crearea infrastructurii necesare dezvoltarii diferitelor activitati economice.

Zonele urbane din Roménia prezinta o deosebita importanta din punct de vedere economic, social

si din punct de vedere al dimensiunii lor, diversitatii, resurselor naturale si umane pe care le detin.

Dezvoltarea economicd si sociald durabild este indispensabil legatd de imbunatatirea
infrastructurii existente si a serviciilor de baza. Pe viitor zonele limitrofe trebuie sa poata concura efectiv
in atragerea de investitii, asigurand totodata si furnizarea unor conditii de viata adecvate si servicii sociale

necesare comunitatii.

Dezvoltarea zonelor limitrofe reprezinta o cerintd esentiala pentru imbunatatirea calitatii vietii,
cresterii atractivitatii si interesului pentru aceste zone. Pentru imbunatatirea calitdtii vietii, un factor
determinant il constituie modernizarea si extinderea infrastructurii fizice de baza care influenteaza in mod
direct dezvoltarea activitatilor sociale, culturale si economice si implicit, crearea de oportunitati

ocupationale.

In acest moment, existd oportunitatea de a duce la indeplinire si de a folosi cu succes aceste
proiecte pilot, ca model pentru a fi reproduse la o scard mai larga printr-un program de dezvoltare, de

amploare.

Traseul propus a se moderniza asigura accesul locuitorilor intre Bulevardul 1 Decembrie si Strada

Livezeni.

Realizarea unor cai de acces modernizate pentru locuitorii Municipiului Tirgu Mures, va avea
influente benefice immediate asupra ridicarii standardelor in vigoare privind conditiile igienico-sanitare ale
locuitorilor si a activitatilor productive ce se desfasoara in zona.

Asigurarea unor drumuri accesibile pentru toata perioada anului va influenta activitatea economico-
comerciala cu efect benefic privind cresterea valorii terenurilor invecinate, indeosebi a celui intravilan,

pentru construirea de locuinte.
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Obiectivele social - economice propuse pentru dezvoltare, prin programele locale pe termen mediu
si lung au la baza o analiza bazata pe necesitati si posiblitati, pentru rezolvarea nevoilor imediate si de
perspectiva. S-au analizat diverse variante sub forma de scenarii, pentru construirea unei solutii de
referinta si indentificarea altemativelor, promitatoare.

= Scenarii propuse

Prezenta documentatie a studiat doua variante privind alcatuirea structurii rutiere pentru strada de
legatura propusa, astfel:
Varianta 1 - Strada cu structura rutiera semirigida si traseu ce traverseaza Paraul POCLOS prin intermediul
a doud poduri din beton (traseu stabilit prin PUG al municipiului Tirgu Mures)

VARIANTA 2 - STRADA CU STRUCTURA RUTIERA SUPLA CU IMBRACAMINTE
ASFALTICA si traseu ce traverseazi Paraul POCLOS prin intermediul a unui sinqur pod din beton
(Traseu propus prin Studiu de trafic, Proiect PUZ nr. 284.01/10.10.2016, elaborat de AT Studio SRL

Tirgu Mures)

Documentatia recomanda, pe baza unei analize tehnico-economice, multicriteriale Varianta 2.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:
e Dezvoltarea economica a zonei traversate de aceasta;
Imbunatatirea conditiilor social — economice si de mediu in zon4;
Imbunatatirea conditiilor de viata a locuitorilor Zonei de dezvoltare urbana;
Asigurarea infrastructurii necesare dezvoltarii economiei locale;
Crearea de oportunitati de ocupare a fortei de munca din zona;
Asigurarea mobilitatii fortei de munca, Tn vederea reducerii somajului si valorificarii
potentialului existent in zona;
¢ Imbunatatirea calitatii mediului din zona de implementare a proiectului ( reducerea nivelului de
zgomot, creand astfel un beneficiu fonic);
o Cresterea sperantei de viata datorita facilitatiilor mai bune pentru sanatate si a reducerii poluarii;
e Economii la nivelul bugetelor de familie pentru beneficiarii directi si indirecti ai proiectului;

g, eyt

dizabilitati.
¢ Reducerea nivelului de expunere la poluarea aerului si sonora a oamenilor din zona.
Aceste obiective pot fi atinse prin:

modernizarea strazii
crearea de accese la trotuare si accese la acestea pentru persoanele cu dizabilitati
modernizarea spatiilor verzi dintre partea carosabila si trotuare

Tn concluzie, se poate afirma faptul ca proiectul vine in sprijinul obiectivelor europene, regionale
si judetene, contribuind la dezvoltarea si generarea de economii de costuri i de timp care se vor transfera
ca beneficii Tn economia locala.

Pentru evaluarea tehnico-economica a acestor lucrari de investitie a fost necesara realizarea mai
multor studii de teren, ridicari topografice, studii geotehnice, studii de trafic, etc.

Realizarea acestor studii de specialitate a condus la reliefarea si analizarea mai multor posibilitati
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de executare a lucrarilor de investitii mentionate mai sus.

\Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi atinse

Avand Tn vedere proiectul de dezvoltare a Municipiului Tirgu Mures si in contextul dezvoltarii
relatiilor economice, sociale si culturale intre tarile Uniunii Europene se considera oportuna realizarea unui
proiect integrat a cirui componenti este ,STRADA DE LEGATURA INTRE BULEVARDUL 1
DECEMBRIE 1918 SI STRADA LIVEZENI ”. Acest proiect va ajuta la imbunatatirea mobilitatii si a

accesului la infrastructura de transport existentd in zona.

Obiectivul principal al prezentului proiect il reprezinta imbunatatirea conditiilor de accesibilitate din zona

municipiului Tirgu Mures.

Structura rutiera s-a studiat in doua variante de alcatuire, respectiv cu o structura elastica si cu o

structura semirigida pentru aceasta strada de legatura.

Alternativa celor doua variante de alcatuire a sistemului rutier s-a analizat pe baza unei analize
multicriteriale, considerandu-se 21 de criterii de evalure, dupa cum urmeaza:

portanta usor/greu (5/1)

. Structura
Structura rutiera -
Nr. S S . . semirigida rutle_ra
Crt. Criterii de analiza si selectie alternative (Imbracaminti elastlca_ _
asfaltice) (Imbracz_almmtl
asfaltice)

1 | Durata de exploatare mare/mica (5/1) 5 2
Raport Pret Investitie initiala / Trafic satisfacut bun/slab

2 3 5
(5/1)

3 | Raport Utilizare / Aliniament sau Curba da/nu (5/1) 3 5
Raport Utilizare / Temperatura mediu ambiant bun/slab

4 4 2
(5/1)

5 | Raport Rezistenta la uzura / Trafic mare/mic 5 2

5 Rezistenta la actiunea agentilor petrolieri ce actioneaza 5 1
accidental da/nu (5/1)

7 | Poluarea Tn executie nu/da (5/1) 4 2

8 | Poluarea in exploatare nu/da (5/1) 5 5

9 | Avantaj/dezavantaj culoare in exploatarea nocturna (5/1) 5 2
Necesita utilaje specializate de executie cu intretinere

10 3 3
atenta da/nu

11 | Necesita adaptarea trafic la executie nu/da (5/1) 2 3
Durata mica / mare de la punerea in opera pana la darea

12 | .. . 1 5
in circulatie (5/1)

13 Necesita executia si 1Intretinerea atenta rosturilor 1 5
transversale nu/da (5/1)

14 Poate prelua cresteri de trafic prin cresteri de capacitate 1 5
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15 | Executia poate fi etapizata da/nu (5/1) 1 5
16 | Riscuri de executie (5/1) 2 5
17 | Corectiile in executie se fac usor/greu (5/1) 1 5
Confortul la rulare (lipsa rosturi transversale) mare/mic
18 (5/1) 1 5
19 Executie facila pe sectoare cu elemente geometrice (raze 1 5
mici, supralargiri foarte mari da/nu (5 /1)
20 Cresterea rugozitatii prin aplicarea de  tratamente 9 5
bituminoase se poate face da/nu (5/1)
Cheltuieli de intretinere pe perioada de analiza (30 ani)
21 e . 5 3
mici/mari (5/1)
TOTAL 60 80

Punctaj realizat:

Structuri rutiere semirigide - 60

Structuri rutiere elastice - 80

Fata de puctajul maxim —minim, care este 105 respectiv 21, structurile rutiere elastice se califica
avand 80 pucte fata de structurile rutiere semirigide ce au obtinut 60 puncte.

Ipoteze de lucru si evaluarea alternativelor optime selectate pe baza analizei multicriteriale.

Analiza multicriteriala a variantelor de alcatuire a comparat avantajele si dezavantajele
imbracamintilor elastice i din beton de ciment. Avantajele si dezavantajele alcatuirii structurilor rigie si
elastice se pot explicita dupa cum urmeaza:

AVANTAJELE STRUCTURII SEMIRIGIDE

Durata de exploatare mai mare fata de cele suple.

Sunt mai economice decat cele suple atunci cand se folosesc pentru satisfacerea traficului greu
si foarte greu.

Se recomanda a se aplica la drumurile pe care se circula cu tonaj semnificativ (drumuri
nationale secundare, drumuri judetene, drumuri comunale, strazi, platforme industriale, etc.).
Se recomanda a se folosii la drumuri noi, la drumuri n aliniament sau cu raze mari ce nu
necesita supralargiri.

Prezinta rezistenta mare la uzura.

Prezinta capacitate portanta mare.

DEZAVANTAJELE STRUCTURII SEMIRIGIDE

Necesita utilaje specializate pentru executie ce trebuiesc sa fie mentinute in stare buna de
functionare.

Traficul trebuie adaptat la executie — circulatie numai pe o banda.

Dupa asternerea stratului de balast stabilizat acesta trebuie protejat.

Se poate asterne cu repartizator dupa ce materialul a fost preparat in statie.

Rosturi transversale vor apare, iar in exploatare provoaca disconfort (socuri si zgomot).

Nu poate prelua cresteri de trafic prin cresteri de capacitate portanta, ranforsarea ulterioara a
drumului este laborioasa — costisitoare.

AVANTAJELE STRUCUTRII SUPLE

Grosimea structurii asfaltice poate fi etapizata

Capacitatea portanta poate creste progresiv prin investitii etapizate.

Greselile de executie pot fi remediate usor fata de imbracamintile de beton de ciment.
Prezinta un confort la rulare mai mare (prin lipsa rosturilor).

Se pot realiza si pe trasee ce contin §i raze mici, respectiv supralargiri.
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e Rugozitatea suprafetei poate fi sporita prin tratamente bituminoase, asigurandu-se circulatia si
pentru decliviati cu valori de 7-9%.
DEZAVANTAJELE STRUCUTRII SUPLE
o Durata de serviciu este mai mica (numai 10-15 ani)
e Latemperaturi ridicate ale mediului ambiant apar deformatii (fagase) ale carosabilului.
e Structurile rutiere asfaltice sunt atacate de produsele petroliere ce se scurg accidental pe
carosabil.
e Cheltuielile de intretinere sunt mai mari decat cele necesare pentru intretinerea betonului de
ciment.
e Prepararea asfaltului conduce la aparitia de noxe.
Tn concluzie, din analiza multicriteriala a rezultat un punctaj ridicat al variantei de alcatuire a
structurii rutiere elastice, fata de structura rutiera rigida, iar acest fapt a condus la :

Scenariul recomandat este structura rutiera elastica, cu imbracaminti asfaltice, pentru
realizarea Strazii de legatura.

Principalele obiective de investitie propuse sunt urmatoarele:

- STRADA DE LEGATURA INTRE BULEVARDUL 1 DECEMBRIE 1918 SI
STRADA LIVEZENI: SUNT STUDIATE PE URMATOARELE OBIECTE, DUPA
CUM URMEAZA:

» Modernizare strada de legdatura

Lucréarile propuse vor fi realizate in conformitate cu prevederile legale privind calitatea in
constructii (Legea nr.10/1995 si Legea nr.123/2007.

3.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan,
regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate

publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz);

Tara: Romania
Regiunea: Transilvania
Judetul: Mures
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Municipiul:  Tirgu Mures

Judetul Mures este un judet in regiunea
Transilvania din Roméania. Are o suprafata totala
de 6.714 km? care reprezintd 2,8% din suprafata
totala a tarii. Numele judetului provine de la raul
Mures, rau care strabate judetul de la NE la SV.

MUNICIPIUL TiRGU MURES

Este municipiul de resedinta al judetului
Mures, Transilvania, Romania, format din
localitatile componente Mureseni, Remetea si
Targu Mures (resedinta). Se afla in centrul
Transilvaniei istorice, pe ambele maluri ale
cursului superior al raului Mures. Situat Tn zona
central-nordicd a Romaniei, orasul are ca
delimitare geografica radul Mures si dealul
Cornesti. Targu Mures se Invecineaza cu
comunele Séngeorgiu de Mures, Cristesti,
Livezeni, Santana de Mures si Sancraiu de
Mures. De-a lungul timpului a fost centrul cultural, industrial, economic si de educatie al Tinutului
Secuiesc.

Tirgu Mures a fost resedinta Scaunului Mures, Comitatului Mures-Turda, apoi a Regiunii Mures, a
Regiunii Autonome Maghiare, a Regiunii Mures-Autonome Maghiare iar in prezent este resedinta judetului
Mures.

Impreuni cu autorititile a doudsprezece comune si orase din jur, primaria participa la proiectul
Zonei Metropolitane Targu Mures. Ca marime, orasul este al saisprezecelea din Romania si al saselea din
Transilvania.

Strada propusa@ pentru modernizare din Municipiul Tirgu Mures Tn cadrul prezentei
documentatii asigurd legdtura intre Bulevardul 1 Decembrie 1918 si Strada Livezeni.

Statutul juridic al terenului care urmeaza a fi ocupat: dupa cum rezulta si din CAIETUL DE
SARCINI —Tema de proiectare, lucrarile din cadrul investitiei se desfasoara pe domeniul privat ce urmeaza
a fi expropriat si introdus in domeniul public al Municipiului. Cu alte cuvinte, pentru realizarea investitiei
sunt necesare ocupari de terenuri, definitive, care ar apartine unor persoane sau societati private, sau altor
forme de proprietati

Situatia ocuparilor definitive de teren : Suprafata totala, reprezentand terenuri din
intravilan/extravilan

Dupa cum s-a mai aratat, investitia se refera la Dezvoltarea urbana zonei marginale a Municipiului
Tirgu Mures. Altfel spus realizarea investitiei se desfasoara pe suprafetele de teren existente: terenuri
private, fiind necesara documentatie cadastrala in vederea exproprierii imobilelor aflate in proprietate
privata.

b) relatii cu zone invecinate, accese existente si/sau cai de acces posibile;

Municipiul Tirgu Mures este asezat In partea centrald a judetului Mures, si se invecineaza cu:
comunele Sangeorgiu de Mures, Cristesti, Livezeni, Santana de Mures si Sancraiu de Mures.
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c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite;
Nu este cazul.
d) surse de poluare existente in zona;

Componenta de retea aferenta judetului Mures este gestionata de Agentia pentru Protectia Mediului
Mures si cuprinde puncte de monitorizare in Tirgu Mures. in prezent activitatea de monitorizare a calititii
aerului 1n aceste puncte presupune recoltarea continua de probe zilnice din atmosfera (timp de 24 de ore),
urmata de analiza probelor in laborator. Datele obtinute din masuratori servesc alcatuirii unor baze de date
si elaborarii unor rapoarte sau buletine informative ulterioare derularii eventualelor episoade de poluare.

Activitatea de monitorizare a calitatii aerului ambiental in judetul Mures Se va Tmbunatatii prin
dezvoltarea retelei existente urmare amplasarii in localitatea Municipiului Tirgu Mures a statiei automate
de monitorizare a calitatii aerului inconjurtor, ale cérei rezultate momentane vor fi transmise si procesate
continuu in reteaua nationala.

Parametrii de calitate monitorizati continuu de statia automata vor fi concentratiile de oxizi de azot,
oxizi de sulf, ozon troposferic, monoxid de carbon, pulberi, inregistrate in aerul inconjurétor.

Dat fiind faptul ca atmosfera reprezinta cel mai larg si imprevizibil vector de propagare al
poluantilor, ale caror efecte sunt resimtite Tn mod direct si indirect de citre om si celelalte componente ale
mediului, se impune ca prevenirea poluarii atmosferei sa constituie o problema de interes public, la nivel
local, regional si national.

Pentru factorul de mediu ,,aer”, problemele actuale sunt:

o efectul de sera

o distrugerea stratului de ozon

o acidifierea

@) poluarea CU noxe

o poluarea cu particulele in suspensie.

e) date climatice si particularitati de relief;

Municipiul Tirgu Mures este amplasat la intersectia a trei zone geografice: Campia Transilvaniei, Valea
Muresului si Valea Nirajului, la o altitudine de aproximativ 320 m fata de nivelul marii. Ridicat initial pe
terasa inferioara de pe stinga raului Mures, orasul s-a dezvoltat de-a lungul timpului ocupand si
povarnisurile si dealurile din apropiere. In prezent municipiul se intinde pe ambele parti al cursului raului

Mures si pe dealul Cornesti si dealul Nirajului.

Clima: este caracterizata de ierni lungi si reci si veri calduroase.
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Adancimea maxima de inghet confonn STAS 6054/77 este de 0.8 — 0.9 m.

Conform SR EN 1991-1-1-2004 Municipiul Tirgu Mures se incadreaza in zona ,,A” la actiunea
vantului.

Conform SR EN 1991-1-3-2005 Municipiul Tirgu Mures se incadreaza in zona ,,A” la incarcari din
zapada.

Conform STAS 1709/1-1990 ,,Adancimea de inghet in complexul rutier” Municipiul Tirgu Mures se
incadreaza in zona climatica I.

Cantitatea medie anuala a precipitatiilor insumeaza 700-899 mm Tn partea centrala a judetului Mures .

Cantitatile medii in luna iulie se Incadreaza intre 80 si 180 mm, iar 1n ianuarie intre 30 si 50 mm.
Datorita etajarii reliefului, temperaturile aerului prezintd diferentieri regionale. Urmarind valorile anuale
ale temperaturii medii lunare se constata ca in zona colinara si de podis, luna cea mai rece este ianuarie (cu
medii de -3°C, -8° C), iar cea mai caldi, iulie (+18°C, +19°C) cu usoare cresteri pe vii. in zona montan
luna cea mai rece este februarie (-4°C, 1°C) iar cea mai calda este luna august (+8°C, +12°C).
Numarul zilelor de vara oscileaza intre 60-85. Zilele tropicale sunt putine, astfel ca abia se Insumeaza 18
zile din cursul unui an. Din cifra mentionatd 6 zile revin exclusiv lunii august. Numérul mediu anual al
zilelor cu inghet este de 127. Numarul cel mai mare de zile cu inghet apartine lunii februarie.
Acestui teritoriu 1i sunt specifice verile mai calduroase, iernile lungi si reci, mai ales in sectorul montan cu
inversiuni de temperatura pe vai.
f) existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate;
- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in
zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de
protectie;
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala;

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat conform

normativelor in vigoare

= Studiu geotehnic cuprinzand planuri cu amplasamentul forajelor, fiselor complexe cu rezultatele
determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru
fundare si consolidari

Din punct de vedere geo-tectonic,
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ROMANIA
ZONAREA SEISMICA A TERITORIULUI
SR 11100/1-93

LEGENDA

Izolinia de gradul (grade
MSK).

Indici 1 5i 2 corespund
unei perioade de revenire

de 50 si respectiv 100 ani
(minimum).

Scara

0 265 50 75 100Km
by

Fig. 1 - Zonarea seismica a teritoriului Romaniei

Din punct de vedere seismic conform SR 11100 - 1/93, zona studiata se situeaza in interiorului zonei
de gradul 71, pe scara MSK, unde indicele 1 corespunde unei perioade de revenire de 50 ani (minimum).

Conform reglementarii tehnice "Cod de proiectare seismica - Partea 1 - Prevederi de proiectare pentru
cladiri, indicativ P 100/ 1 - 2013 amplasamentul prezinta o valoare de varf a acceleratiei terenului ag= 0.15
g, pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenta IMR= 225 ani, cu 20 % probabilitate de depasire in
50 ani.

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 sec.

I
S | S

Ungarie

| Woldosa | s

~
~-

200 Kiummrq

Fig. 2 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru analiza ag pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurenta IMR=100 ani
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Fig. 3 - Zonarea teritoriului Romaniei Tn termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de raspuns

Din punct de vedere geomorfologic,

Prezentarea lucrdarilor de teren efectuate

Cercetarea de proiectare urmareste sa precizeze conform STAS 1242/2 — 83, date cu privire la
distributia si calitatea pamanturilor si a altor roci din adancime si din suprafata din lungul traseelor de strazi

Tn vederea:

e stabilirii naturii terenului de baza si a materialelor care alcatuiesccorpul terasamentelor;
o stabilirii zonelor dificile cum sunt:

— paméanturi active cu umflari si contractii mari;

— lucrari amplasate pe versanti naturali instabili;

o fumizarii de date in timpul executiei constructiilor respective dacdacestea apar ca necesare.

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului pe care este construita strada:

- S-a executat o prospectiune geologo - geotehnica de mare detaliu;

- s-au consultat lucrarile de specialitate si documentatiile elaborate anterior in zona;
- s-au executat 3 (trei) foraje geotehnice cu adancimea de 3.00 m;

- s-a executat un foraj geotehnic cu adancimea de 12.00 m in zona podului propus;

Stratificatia pusd in evidentd

Stratificatia interceptata in forajele geotehnice este specifica zonei investigate, unde stratele sunt

constituite din alternante de argile si prafuri, uneori cu pietrisuri.

Descrierea litologica a forajelor geotehnice este prezentata in cele ce urmeaza.
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F1-in apropiere de b-dul 1 dec. 1918

0,40

0,40

1,10

3,00

FARA APA

1,50

F2- lunca mal stg. paraul Poclos

:

i

i Sol vegetal L22E0.20
: 0.80 Argila prafoasa cafenie inchisa cu rar
|| Argila prafoasa nisipoasa cafenie cu rar 1,00 c pietris, consistenta
i pietris marunt, consistenta g
f <
<
4 Argila prafoasa cafenie inchisa,
A 2 mak B . 200]| <
i Argila praf oasa slab nisipoasa cafenie- w consistenta
s galbuie, consistenta spre vartoasa
3,00
F4- lunca mal drept paraul Poclos
0,30 0,30 Umplutura (pietris, bolov anis cu nisip argil
1.90 g Argila prafoasa cafenie inchisa,
< consistenta spre vartoasa
=L
Z
2,20 =
0.80 Argila prafoasa nisipoasa cafenie
300| deschisa-galbuie, vartoasa

F3 - pod — executat pe malul drept

Adan Grosi _ _

cGime me Caracterizarea stratului kPa
strat

0,30 0,30 Sol vegetal

1,00 0.70 NH Argila prafoasa cafeniu inchisa, consistenta 130

2,40 1,40 3.00 Argila prafoasa nisipoasa cafenie, consistenta 130

3,00 0,60 Misip mixt cenusiu, mediu Indesat 210

Soo Tooo]  |IAK R R S e TR Ve aa M0

3,60 0,60 Misip mixt cenusiu, mediu indesat 220

COMFPLEX MARNOS 300

6,40 Argila marnoasa cenusie cu intercalatii subtiri prafoase-fin =

12,0 nisipoase, vartoasa/ tare 320

Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Stratul acvifer freatic cu nivel liber nu a fost intélnit in forajele geotehnice executate, doar in forajul
situat in apropierea podului nivelul apei subterane se regaseste la adancimea de 3.00 m.

Apa nu are influenta asupra fundatiei drumului sau asupra terenului de fundare al drumului.
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3.2 DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV,
FUNCTIONAL-ARHITECTURAL SI TEHNOLOGIC

Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic cuprinde :
- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
- varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;
- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Lucrarile propuse prin prezenta documentatie se incadreaza Tn prevederile Regulamentului Local
de Urbanism aferent PUG-Municipiul Tirgu Mures, si fac parte din actiunea de integrare a masurilor
autoritatilor locale de dezvoltare durabila, cu strategia Guvernului Romaniei pentru anii 2014 — 2020 pe de
o parte si totodata se are in vedere continuarea investitiilor realizate in ultimii ani in domeniul dezvoltarii
urbane.

Obiectivul de investitie intitulat ,,STRADA DE LEGATURA INTRE BULEVARDUL 1 DECEMBRIE
1918 SI STRADA LIVEZENI are in componenta urmatoarele obiecte care alcatuiesc lucrarile de baza ale
investitiei, respectiv:

A. MODERNIZARE STRADA DE LEGATURA

In conformitate cu prevederile STAS 10144/3-91 ,STRAZI - ELEMENTE GEOMETRICE,
prescriptii de proiectare”, capitolul 2, strada se incadreaza in categoria III, adica strazi cu 2 benzi de
circulatie.

In conformitate cu STAS 10144/1-90 ,,STRAZI - PROFILURI TRANSVERSALE, prescriptii de
proiectare”, capitolul 3, partea carosabila pentru strazile de circulatie locala trebuie sa fie de 5.5 m,
cu trotuare laterale, cu sau fara spatii verzi.

\Categoria de importanta

Lucrarile proiectate in prezenta documentatie, Tn conformitate cu HG nr. 766/21.11.1997, se
incadreaza in categoria C de importantd, adica lucrari de importantd normala.

Conform H.G. 766/10.X11.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor), categoria de importanta este C - lucrari de importanta normala.

Categoria de importanta a fost stabilita conform Regulamentului MLPAT, Ordin nr. 31/N din
2.10.1995 ,Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”

Factorii determinanti care au stat la baza stabiliri categoriei de importanta au fost:
Importanta vitala.
Importanta social-economica si culturala.
Implicarea economica.
Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existenta).
Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu.

o o bk wbdPE

Volumul de munca si de materiale necesare.
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Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cate trei criterii asociate, a
caror punctare s-a racut conform celor stipulate in metodologie.

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:
P(n) = k(n) X E p(i) I n(i);
Rezulta o incadrare a constructiei in categoria de importanta normala- C

Modalitatea aprecierii criteriilor asociate factorilor determinanti:

P(1) - Importanta vitala, in cazul unor disfunctii ale constructiei

S-a apreciat di nivelul de influenta al fieciirui criteriu asociat este:

p(i) -oameni implicati direct - nivel redus, punctaj 1;

p(ii) - oameni implicati indirect -nivel mediu, punctaj 2;

p(iii) -caracterul evolutiv al efectelor periculoase - nivel redus, punctaj 1;

P(2) -Importanta social economica si culturala,functiunile constructiei

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i)-marimea comunitatii care apeleaza la functiuni-nivel apreciabil, punctaj 4;
p(ii)-ponderea pe care o au functiunile in comunitate nivel apreciabil, punctaj 4;
p(iii) — natura si importanta functiunilor - nivel mediu, punctaj 2;

P(3) - Implicarea ecologica., influenta constructiei asupra mediului natural si construit
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) - masura in care realizareaexploatarea constructiei intervine in perturbarea mediului — nivel
redus, punctaj 1;

p(ii) -gradul de influenta nefavorabila-nivel redus, punctaj 1;
p(iii) - rolul activ in protejarea I refacerea mediului - nivel mediu, punctaj 2;

P(4)- Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta)
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:
p(i) - durata de utilizare preconizata -nivel mediu, punctaj 2;

p(ii) - masura in care performantele alcatuirilor constructive depind de cunoa terea evolutiei
actiunilor (solicitarilor)pe durata de utilizare - nivel apreciabil, punctaj 4;

p(iii)- masura in care performantele functionale depind de evolutia cerintelor pe durata de utilizare -
nivel mediu, punctaj 2;

P(5) -Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) - masura in care asigurarea solutiilor constructive este dependenta de conditiile locale de terende
mediu -nivel ridicat, punctaj 6;

p(ii) - masura in care condifiile locale de tereni de mediu evolueaza defavorabilin timp

- nivel mediu, punctaj 2;
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p(iii) - masura in care conditiile locale de terende mediu determina activitati | masuri deosebite pentru
exploatarea constructiei -nivel mediu, punctaj 2;

P(6) -Volumul de munca si de materiale necesare

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i)- ponderea volumului de munca si de materiale inglobate - nivel ridicat, punctaj 6;

p(ii) - volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru mentinerea performantelor constructiei
pe durata de existenta a acesteia - nivel mediu, punctaj 2;

Nr. Crt. Factorul determinant Criteriile asociate
k(n) P(m) P p(ii) p(iii)

1 2 3 4 5 6
- : ! 1 2 i
2. 1 3 4 2 2
3 1 1 1 1 >
4. 1 3 2 & 2
5. 1 3 P5 2 2
6. 1 3 5 > "

Total 6 14 20 15 o

14 (6<14<17)
Categoria de importanti C - Normali

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile
tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Valoarea Totala (INV), inclusiv TVA: 1.261.200 euro (5.871.641,94 lei)
1 euro =4.6556 1ei/6.12.2018

Costurile administrative s-au calculat adoptadnd ipoteza cad reprezintd 10% din costurile cu
intretinerea strazilor locale din Municipiul Tirgu Mures, toate costurile anuale determinate pentru primul
an de analiza au fost indexate cu rata inflatiei, conform scenariului adoptat de evolutie a acestui indicator
macro-economic.

Calculul indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea actuala neta, rata

interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu.

Valoarea actualizata neta VAN

Valoarea neta actualizata indica valoarea actuala — la momentul zero — a imlementérii unui proiect
ce va genera in viitor diverse fluxuri de venituri si cheltuieli.

VAN = ¥ CFt/(1+k)t* VRn/( 1+K)t-1o

Unde:
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CFt= cash flow-ul generat de proiect in anul 't"-diferenta dintre veniturile si cheltuielile aferenta.
VR= valoarea reziduala a investitiei in ultimul an al analizei ( 20% din valoarea investitiei)

lo= investitia necesara pentru implementarea proiectului

Un indicator VAN pozitiv indica faptul ca veniturile viitoare vor excede cheltuielile, toate aceste
diferente anuale aduse Tn prezent — cu ajutorul ratei de actualizare — si insumate reprezentind exact valoarea
pe care o furnizeaza indicatorul.

Rata interna de rentabilitate (RIR)

RIR reprezinta rata de actualizare la care VNA este egala cu zero. Altfel spus, aceasta rata interna
de rentabilitate minima acceptata pentru proiect, o rata mai mica indicand faptul ca veniturile nu vor acoperi
cheltuielile. Cu toate acestea, valoarea negativa a ratei interne de rentabilitate poate fi acceptata pentru
anumite proiecte in cadrul programelor de finantare — datorita faptului ca acest tip de investitie reprezinta
0 necesitate stringenta, fard a avea insa capacitatea de a genera venituri care sa acopere cheltuielile efectuate
cu acest tip de lucrare.

Acceptarea unei rate interne de rentabilitate financiard negativa este conditionata de existenta unei
rate interne de rentabilitate economice pozitive — acelasi concept, dar de data aceasta aplicat asupra
beneficiilor si costurilor socio-economice.

Raportul cost/beneficii

Raportul cost/beneficii este un indicator complementar al NPV, comparand valoarea costurilor de
exploatare pentru perioada de referintd cu beneficiile, adica veniturile obtinute din exploatarea investitiei.

Rc/b =Y Ch/SV

O investifie este rentabild, din punct de vedere financiar, respectiv economic, daca prezinta o rata

interna de rentabilitate superioara ratei de actualizare adoptate.

1.4 STUDII DE SPECIALITATE

3.4.1 Studii topografice cuprinzand planuri topografice cu amplasamentele reperelor, liste cu repere in
sistem de referinta national

= Recunoasterea si parcurgerea terenului

Lucrarile topografice care se desfasoara in vederea elaborarii documentatiei topografice necesare
proiectarii trebuie sa asigure satisfacerea cerintelor necesare elaborarii proiectelor. Aceasta presupune
culegerea unor informatii mai detaliate decat cele necesare in mod curent unei ridicari topografice. Pentru
elaborarea proiectelor este necesara o0 documentatie diversa care consta din:

- harti topografice cuprinzand teritoriul Tn care se afla zona Tn care se vor executa lucrarile
propuse in prezentul proiect

- planuri topografice la la scari mari si foarte mari
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Acest procedeu presupune o vizita in teren in vederea confruntarii planurilor de situatie existente cu
terenul. Se va face parcurgerea terenului pe toata suprafata impusa de proiect.

= |dentificarea pe teren a punctelor vechi

Tn faza de parcurgere a terenului se identifica asa-zisele puncte vechi de ordinul 2 sau 3 existente n
zona a caror stabilitate se verifica, operatie Tn urma careia se face cumpararea de coordonate de la O.C.P.1.
Mures in sistemul de proiectie a coordonatelor planimetrice Stereografic 1970 si pentru cote sistemul Marea
Neagra 1975.

=  Proiectarea si materializarea retelei topografice de sprijin

Specialistii firmei au participat inaintea inceperii lucrarii la o recunoastere n teren a zonei.

Pentru realizarea proiectului s-au folosit coordonate planimetrice x,y, in timp ce coordonata z a fost
determinata prin nivelment geometric. Ca si puncte de plecare pentru nivelement am avut puncte vechi din
reteaua de stat, respectiv reperi de nivelment.

Pentru calculul retelei de sprijin au fost folosite un numar de 8 puncte vechi sau determinate GPS
marcate si semnalizate la sol, uniform distribuite pe tot traseul.

Punctele retelei de sprijin proiectate sunt materializate cu borne de beton si tarusi metalici.
Amplasamentele au fost stabilite astfel: baze formate din cate 2 puncte la o distanta de aproximativ 150 m
intre puncte si 1 km intre baze.

Cele 2 puncte care compun o0 baza sunt amplasate astfel incat sa existe vizibilitate reciproca intre
acestea. Acest lucru este necesar deoarece punctele vor fi folosite ulterior pentru realizarea retelei de
ridicare prin indesire cu statia totala.

= Masuratori GPS pentru transmiterea coordonatelor

Determinarea coordonatelor punctelor prin tehnologia GPS a fost realizata cu aparatura specializata
conform cerintelor in domeniu.

Pentru punctele materializate prin borne s-au efectuat observatii satelitare statice Tn vederea
determinarii coordonatelor. Sistemul GPS folosit este LEICA SR 20. Acesta include un pachet complet de
aplicatii topografice care permit efectuarea chiar in teren a calculelor specifice masuratorilor topografice.SR
20 contine o serie de functii care ofera utilizatorilor posibilitatea efectuarii unor transformari de tipul One-
Step Transformation ce permit determinarea sistemului de coordonate local si conversia datelor din sistemul
WGS 84 in cordonate locale.Acest tip de transformare considera transformarea planimetrica si aceea de
cota ca doua transformari diferite.Pentru transformarea planimetrica coordonatele WGS 84 sunt proiectate
utilizand o proiectie temporara de Traverse Mercator si dupa aceea calculeaza translatiile, rotatia si scalarea
din aceasta proiectie temporara catre proiectia ,,reala”. Transformarea de cota este un calcul unidimensional.

LEICA SR20 are urmatoarele caracteristici tehnice:

Tn mod static:

» orizontal: 0.005 m + 1 ppm;
» vertical: 0.010 m + 2 ppm;

timp de observatie: variaza intre 20 si 60 minute 1n functie de distanta dintre receptoare si alti factori
de mediu.

Reteaua planimetrica de sprijin este formata dintr-un numar de 12 de puncte noi dispuse Tn 6 baze a
cate 2 puncte.

Metoda statica de masurare presupune ca receptoarele din statia de referinta si din statiile noi sunt
stationare pe parcursul unei sesiuni de lucru. Pentru a putea rezolva problema ambiguitatilor de la
masuratorile de faza cu unde purtatoare, este nevoie de un timp indelungat de observatie. Durata unei
sesiuni depinde de lungimea bazei care se masoara, de numarul satelitilor receptionati si de geometria
constelatiei satelitare, ea putand varia pentru o baza de 1-15 km intre 30 minute §i 2 ore.
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Ca o estimare empirica a preciziei Tn masuratorile relative, se poate considera £ 5 mm + 1 ppm din
lungimea bazei. Aceasta este metoda principala pentru crearea retelelor geodezice.

Fig 1. GPS SR 20

Prelucrarea observatiilor GPS

Atat pentru navigatie cat si pentru aplicatii geodezice sunt necesare pozitiile punctelor de observatie
intr-un sistem legat de corpul Pamant. Pozitia satelitilor este insa cunoscuta doar intr-un sistem inertial. Cu
ajutorul efemeridelor transmise in mesajul de navigatie s-au determinat coordonatele satelitilor n sistemul
de coordonate conventional terestru, determinarea pozitiilor punctelor de observatie de pe suprafata fizica
a Pamantului devenind o problema geodezica clasica, de geodezie tridimensionala, si anume intersectia
spatiala de lungimi masurate de la puncte de coordonate cunoscute spre un punct de coordonate
necunoscute.

Sistemul de coordonate folosit la realizarea retelei este Stereografic 1970. Proiectia stereografica
1970 este proiectia oficiala folosita in prezent in Romania. Este o proiectie azimutala perspectiva in plan
secant, cu polul proiectiei in punctul Q0 de coordonate B0 = 460 si L0 = 250 Est Greenwich. Ca suprafata
de referinta este folosit elipsoidul Krasovski. Avantajul acestei proiectii consta in reprezentarea intregii tari
pe un singur plan. Cercul de deformatie nula are raza de 201.718 km si reprezinta intersectia planului secant
cu elipsoidul de rotatie. Originea sistemului de axe de coordonate rectangulare este ih punctul QO, axa X
fiind indreptata catre NORD, iar axa Y catre EST.

Metoda de compensare folosita a fost metoda observatiilor indirecte ponderate, care presupune
compensarea n bloc pentru diferentele de coordonate (AX si AY), rezultate in urma masuratorilor si
prelucrarilor datelor GPS.

La realizarea acestei lucrari s-a urmarit respectarea normelor, instructiunilor si metodologiilor
elaborate sau avizate de A.N.C.P.I.

Conform Ordinului nr. 534/2001 privind aprobarea Normelor tehnice pentru introducerea cadastrului
general, referitor la retele geodezice, s-a urmarit respectarea materializarii §i amplasarii punctelor, a
metodelor de realizare a retelei.

= Masuratori clasice pentru generarea modelului altimetric al terenului ‘

Reteaua de ridicare este realizata prin indesirea cu borne de beton , tarusi metalici si cuie metalice a
retelei de sprijin realizata anterior. Punctele acestei retele au fost amplasate la maxim 250 m pentru a
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permite realizarea ridicarii topografice cu o precizie maxima. La realizarea ei s-a tinut cont de aceleasi
normative referitoare la stabilitate, conservare, accesibilitate si eficienta pentru ridicare. Pentru punctele
retelei de ridicare s-a folosit metoda drumuirii planimetrice sprijinita la capete pe puncte de coordonate
cunoscute, precum si metoda nivelmentului geometric.

Aparatele folosite la realizarea drumuirii planimetrice sunt: statia totala LEICA TCR 802 POWER
si statia totala LEICA TC 1205.

Drumuirea planimetrica a fost facuta cu centrare fortata si este sprijinita la capete pe puncte de
coordonate cunoscute. Tn fiecare statie de drumuire, directiile au fost masurate prin metoda turului de
orizont, in cele 2 pozitii ale lunetei. Distantele au fost determinate prin masuratori electronice dus-intors,
n cele 2 pozitii ale lunetei, rezultand astfel pentru fiecare distanta cate 6 determinari. Calculul drumuirii s-
a facut pe 5 tronsoane distincte, fiecare dintre acestea inchizandu-se pe o baza din reteaua de sprijin (2
puncte GPS). Prelucrarea retelei a fost facuta cu soft specializat.

3'
RIS
R TRy
L mea
s Taane

|

i, il

Fig 2. Statii totale utilizate la efectuarea ridicarilor topografice: TCR 802 POWER si TC 1205

Inchiderile obtinute pe fiecare din acest tronson se incadreaza n tolerantele impuse de normele in
vigoare, dupa cum se poate vedea din calculele prezentate ulterior .
Ridicarea detaliilor
Lucrarile de ridicare a detaliilor s-au executat cu statia totala si cuprind doua faze:
a) executarea profilelor transversale;
b) ridicarea detaliilor suplimentare.
Prin ridicari suplimentare s-au cules toate detaliile necesare pentru alcatuirea planului de situatie. Astfel, s-
a efectuat lucrarii de ridicare a urmatoarelor componente pricipale:

limitele de proprietate

gardurile

casele cuprinse Tn zona pentru care se intocmeste planul
bornele retelelor de instalatii subterane

trotuare

parapete

santuri si rigole

marginile partii carosabile

axul drumului

marginile acostamentelor (acolo unde exista)

Prin efectuarea ridicarii topografice s-a completat configuratia terenului cu detaliile existente Tn

teren: stalpii diverselor instalatii, borne care indica existenta instalatiilor subterane (ex. aerisiri gaz), alte
instalatii supraterane, canale de desecare, diverse constructii, spatii imprejmuite, spatii verzi, limite
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proprietate, drumuri sau accese existente,etc. Tn ceea ce priveste partea de limite proprietati, s-a identificat
Tn teren si apoi reprezentat pe planuri si numerotarea cadastrala actuala.

S-au marcat pe planuri foarte clar bornele kilometrice / hectometrice, de asemenea accesul in
proprietati ce se face prin podete sau altceva etc.

La toate cele de mai sus se adauga, la decizia operatorului, orice alte detalii necesare a fi figurate pe
planul de situatie, astfel incat acesta sa fie, in final, complet si corect in vederea intocmirii unor lucrari de
buna calitate.

= Calculul si compensarea retelei geodezice de sprijin

Sistemul de coordonate folosit la ridicarile topografice este Stereografic 1970 (proiectia oficiala
folositd in prezent iIn Romania). Proiectia Stereografica 1970 este o proiectie azimutald perspectiva plan
secant, cu polul proiectiei in punctul Qo de coordonate Bo = 46° si Lo = 25° Est Greenwich. A fost preluat,
ca suprafatd de referintd, elipsoidul Krasovski. Avantajul acestei proiectii constd in reprezentarea Intregii
tari pe un singur plan. Cercul de deformatie nula are raza de 201,718 Km si reprezinta intersectia planului
secant cu elipsoidul de rotatie.

Metoda de compensare folositd este metoda observatiilor indirecte ponderate ce presupune
compensarea 1n bloc pentru triangulatie si trilateratie si compensare in bloc pentru diferentele de coordonate

AX, Ay siAz.

= Calculul punctelor radiate

Dupa calcularea retelei de sprijin s-au calculat coordonatele tuturor punctelor de detaliu (numite in
termini tehnici ,,puncte radiate”). Coordonatele punctelor de detaliu au fost verificate intr-o prima etapa
prin raportarea lor selectiva pe monitorul calculatorului, verificarile ulterioare fiind efectuate pe masura ce
punctele respective au intrat in componenta diferitelor obiecte.

Fiecare punct primeste un cod pentru categoria de folosinta, (constructii, retele, spatiu liber,
platforma beton), un cod pentru simbol sau tip de linie, denumirea obiectului si alte observatii.

Pentru toata aceasta parte de prelucrare s-a utilizat programul de compensare GeoTools 4.1., program
care satisface necesitatile tehnice din prezenta lucrare.

= Aparatura utilizata

*» 2 buc statie totale Leica TCR 802 Power + accesorii;
* 2 buc statie totala Leica TC 1205 + accesorii;
3 calculatoare performante ;
* 2 imprimante (laser si color);
1 plotter A0 ;
« set de programe profesionale care permit prelucrarea automatizata a lucririlor etc.
Din punct de vedere ingineresc avem o lucrare clasica de ridicare topografica plat-banda cu o

densitate foarte ridicata a punctelor de detaliu, realizat prin profile pe latimea, respectiv lungimea zonei
studiate:

» realizarea de ridicare topografica pe suprafata intregului drum — operatie care se
realizeaza cu ajutorul aparaturii moderne - Statii totale LEICA TCR 802 power si LEICA
TC 1205;

« realizarea de profile transversale din 25 Tn 25m pe toata lungimea drumului

« realizarea profilului longitudinal.
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]1.4.2 Studiu geotehnic \

Cercetarea de proiectare urmareste sa precizeze conform STAS 1242/2 — 83, date cu privire la
distributia si calitatea pamanturilor si a altor roci din adancime si din suprafata din lungul traseelor de strazi
n vederea:

o stabilirii naturii terenului de baza si a materialelor care alcatuiesccorpul terasamentelor;
o stabilirii zonelor dificile cum sunt:
— paménturi active cu umflari si contractii mari;
— lucrari amplasate pe versanti naturali instabili;
e fumizarii de date Tn timpul executiei constructiilor respective dacdacestea apar ca necesare.

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului pe care este construita strada:

- S-a executat o prospectiune geologo - geotehnica de mare detaliu;

- S-au consultat lucrarile de specialitate $i documentatiile elaborate anterior in zona;
- s-au executat 3 (trei) foraje geotehnice cu adancimea de 3.00 m;

- s-a executat un foraj geotehnic cu adancimea de 12.00 m in zona podului propus;

Stratificatia pusa in evidenta
Stratificatia interceptatd in forajele geotehnice este specifica zonei investigate, unde stratele sunt
constituite din alternante de argile si prafuri, uneori cu pietrisuri.

Descrierea litologica a forajelor geotehnice este prezentata in cele ce urmeaza.

F1-in apropiere de b-dul 1 dec. 1918 F2- lunca mal stg. paraul Poclos

0,40 0.40 Sol vegetal e 20,20
: 0.80 Argila prafoasa cafenie inchisa cu rar
1.10 i Argila prafoasa nisipoasa cafenie cu rar 1,00 X pietris, consistenta
’ < i pietris marunt, consistenta I
1,50 % f <
< <
o 200 EE Argila prafoasa cafenie inchisa,
150 & 8 Argila prafoasa slab nisipoasa cafenie- ) w consistenta
g 8! galbuie, consistenta spre vartoasa
3,00 3,00

F4- lunca mal drept paraul Poclos

0,30 0,30 Umplutura (pietris, bolov anis cu nisip argil
1.90 g Argila prafoasa cafenie inchisa,
< consistenta spre vartoasa
ey
Z
2,20 e
080 Argila prafoasa nisipoasa cafenie
3,00 5 deschisa-galbuie, vartoasa
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F3 - pod - executat pe malul drept

Adan Grosi

cime me Caracterizarea stratului kPa
sirat

0,30 | 0,30 Sol vegetal

1,00 | 0,70 NH Argila prafoasa cafeniu inchisa, consistenta 130

240 | 140 3.00 Argila prafoasa nisipoasa cafenie, consistenta 130

3,00 | 0,60 Misip mixt cenusiu, mediu indesat 210

5.00 | 2,00 _

3,60 0,60 Misip mixt cenusiu, mediu indesat 220

COMPLEX MARNOS 300

6,40 Argila marnoasa cenusie cu intercalatii subtiri prafoase-fin -

12,0 nisipoase, vartoasa/ tare Jal

Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Stratul acvifer freatic cu nivel liber nu a fost intélnit Tn forajele geotehnice executate, doar in forajul
situat n apropierea podului nivelul apei subterane se regaseste la adancimea de 3.00 m.

Apa nu are influenta asupra fundatiei drumului sau asupra terenului de fundare al drumului.

Graficul de executie este anexat.

|Organizarea liitatiei pentru i
* |intocmirea Projectiui Tehnic si Detdli Execut s [ | i i
2 |Eleborare Praect tehnic s Deta de Execiie [
3 [Quanizarea ictabieipenty r——
Lucrari de execute !
4 [Deruiarea contracteior e o o e S ——————————————————————————————
.« Execube lucrri pregaibare, industv e T T T T T T T T T
" |organizarea de santier H : :
42 Execufe luodi de bazd
42,1 Amenajare teren 1 ] | 1 | [
222 Mutdi 5 protedn insoiog] ————1] ] 1 1 1 ] 1 1 ]
423 Ferasamente ]
424 Suprastructura ritiers, totiare i = =
425 | Lucrar ediitse )
426 Reglementares cralater i i o
427, Semnalizare pe tmpul execute kioarior [==] [] [ [==] [=] [==]
43, Asistertd ehnicd
44 Probe, recepfi [
35, Carte tehnich [——1
46 Receple la terminares lucrrilor -
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TRASEUL iN PLAN ORIZONTAL, PROFILUL LONGITUDINAL SI PROFILUL
TRANSVERSAL

Elementele geometrice ale strazilor si trotuarelor ce se vor moderniza, sunt proiectate in conformitate
cu prevederile urmatoarelor stasuri si normative in vigoare

- STAS 10144/3-91 - “Strazi - ELEMENTE GEOMETRICE, Prescriptii de proiectare”;

- STAS 10144/1-90 - “Strazi - PROFILURI TRANSVERSALE, Prescriptii de proiectare;

- STAS 10144/2-91 - “Strazi - TROTURE, ALEI DE PIETONI SI PISTE DE CICLISTI,
Prescriptii de proiectare”;

- SR 10144/4/1995 - “AMENAJAREA INTERSECTIILOR DE STRAZI, Clasificare si
prescriptii de proiectare “;

- NORME TEHNICE PRIVIND PROIECTAREA SI REALIZAREA STRAZILOR iN
LOCALITATILE URBANE, aprobate cu ORDINUL MINISTERULUI
TRANSPORTURILOR nr. 49/27.01.1998.

Tn cele ce urmeaza se prezinta, succint, unele din aceste elemente geometrice, de importanta majora,
pe care le-am avut Tn vedere la stabilirea traseelor strazilor si aleilor in plan orizontal, profil
longitudinal si in profil transversal.

La proiectarea elementelor geometrice ale strazilor, Tn plan orizontal s-au avut Tn vedere urmatorii
parametri principali:

- viteza de baza (de proiectare);

- intensitatea circulatiei;

- rolul functional in cadrul retelei stradale si categoria strazii;

- cresterea sigurantei, fluentei si confortului circulatiei si reducerea noxelor provenite de la
autovehicule Tn timpul circulatiei;

- conditiile locale existente din punct de vedere: topografic, geotehnic, hidrologic, etc;

- conditii de incadrare urbanistica.

Strada de legétura intre Bulevardul 1 Decembrie 1918 si Strada Livezeni, In conformitate cu prevederile
STAS 10144/3-91- “Strazi - ELEMENTE GEOMETRICE, prescriptii de proiectare”, se incadreaza in:
- categoria strazi de circulatie locala, cu 2 (doua) benzi de circulatie;
Viteza de baza, plecand de la aceste elemente, s-a putut stabili conform prevederilor aceluiasi STAS si
anume:
- pentru strazile de categoria Ill, cu doua benzi de circulatie, s-a luat in calcul V=40 km/h -
50km/h;
Intensitatea traficului (a circulatiei), in prezent si in perspectiva de 10 ani, pe strada de legatura, a
fost analizata pe baza elementelor furnizate de:
- STAS 10144/3-91- “Strazi - Elemente geometrice, prescriptii de proiectare”;
- Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane, aprobate cu Ordin
al Ministerului Transporturilor nr. 49/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial nr. 138
bis/06.04.1998.

Traseul strazii Tn plan orizontal (axul strazii), a fost proiectate avandu-se in vedere regimul juridic al

terenurilor ocupate de lucrarile propuse.

Ca principii de proiectare, dupa cum s-a mai aratat, traseul Tn plan orizontal s-a stabilit avandu-se in
vedere cerintele STAS 10144/3-91 “Strazi - Elemente geometrice, prescriptii de proiectare” si precizarile
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din “Normele tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane”, aprobate cu Ordin al
Ministerului Transporturilor nr. 49/27.01.1998.

Axele au fost determinate ca fiind acele drepte care unesc mijloacele distantelor dintre limitele
construite, iar la strazile cu imbracaminte asfaltica sau din beton de ciment, s-au mentinut axele existente,
Ccu mici imbunatatiri.

Tn situatia dreptelor care s-au intersectat sub unghiuri mai mari sau egale cu 1979, intersectiile
respective au fost socotite ca franturi, iar in situatia in care unghiurile au fost mai mici, au fost introduse
curbe de racordare intre dreptele respective (STAS 10144/3-91 subcap.3.7, pag.6).

Cum majoritatea strazilor din cartier sunt sistematizate rectangular, situatii de intersectii intre
aliniamente sub unghiuri mai mici de 1979 au fost foarte rare.

Tn cazurile In care unghiurile la varfuri au fost sub 1979, razele de racordare in plan orizontal au fost stabilite
in functie de viteza de baza si de modul cum va fi amenajata partea carosabila Tn profil transversal: profil
convertit cu panta de pana la 2.5 %, sau profil suprainaltat cu panta de pana la 6% (STAS 10144/3-91
subcap.3.4, tabelul 6, pag.5 terenuri plate).

Tn consecinta, n toate situatiile Tn care au fost necesare racordari in plan orizontal, s-au proiectat arcele
de cerc cu marimea razelor adecvate, la capetele acestora proiectandu-se arcele progresive de racordare cu
aliniamentele, avandu-se Tn vedere ca racordarile progresive (clotoidele) trebuie sa aiba o lungime minima,
pe de-o parte, iar arcul de cerc central ramas dupa introducerea curbelor progresive, trebuie sa aiba o

lungime minima de C = % , pe de alta parte.

Lungimea minima a curbei progresive s-a calculat cu formula:
3
S =—,unde:

c

- V =viteza de baza (km/h);
- a = 24 (coeficient de confort recomandat);
- R =raza arcului de cerc

Elementele geometrice Tn profilul longitudinalau fost calculate n conformitate cu acelasi STAS 10144/3-
91, avandu-se Tn vedere ca respectivul oras este situat intr-o zona de ses.

Tn consecinta problema cea mai importanta, intr-un asfel de relief, a fost modul de scurgere a apelor
de pe partea carosabila, In lungul strazilor. Tn acest sens s-a avut in vedere ca declivitatea minima,
recomandata de stas, este de 0.2%; totusi datorita orizontalitatii terenului au fost proiectate si declivitati a
caror valoare au 0.15%.

Mai in detaliu, principiul de baza pe care I-am avut in vedere, la proiectarea liniei rosii, a fost acela
ca linia rosie respectiva sa se afle, pe cat posibil, la cotele de nivel ale suprafetelor actuale de circulatie, pe
fiecare strada in parte, sau altfel spus, linia rosie a fost astfel stabilita incat sa nu se afecteze cotele de nivel
existente ale strazilor respective.

Razele proiectate, pentru curbele de racordare in plan vertical, convexe sau concave, depasesc
valorile minime prevazute Tn STAS 10144/3-91 subcap.4.7;4.8 tabelele 13 si 14, pag.10.

Elementele geometrice in profil transversal au fost proiectate in conformitate cu prevederile urmatoarelor
stasuri:

- STAS 10144/3-91 - “Strazi - ELEMENTE GEOMETRICE, prescriptii de proiectare”;

- STAS 10144/1-90 - “Strazi - PROFILURI TRANSVERSALE, prescriptii de proiectare”;

- STAS 10144/2-91 - “Strazi - TROTURE, ALEI DE PIETONI SI PISTE DE CICLISTI,
prescriptii de proiectare”;

- “Norme Tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane”, aprobate cu
ordinul Ministerului Transporturilor nr.49/27.01.1998;
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Asa cum s-a mai aratat, strada este de categoria 111 cu doua benzi de circulatie, 2 x 3.50 m;
Conform prevederilor stasurilor mentionate mai inainte, au fost proiectate trotuare de 1.50m, cu spatii verzi
de 1,50 m si piste de biciclisti de 1.00 m latime.

Se mentioneaza ca la marginile partii carosabile de 7.00 m s-au prevazut borduri prefabricate de
20 cm x 25 cm, pe fundatie din beton C12/C15, fundatia respectiva fiind amplasata pe stratul de piatra
spartda, prelungit sub borduri.

Bordurile se vor executa in conformitate cu prevederile STAS 1139-87 “Borduri de beton”, iar
racordarile acestora, la intersectiile dintre strazi, se vor realiza conform prevederilor STAS 10144/3-91
(subcap.3.8, tabel 8), adica la intersectia strazilor de categoria Ill, marimea razelor de racordare va fi de
R=9.00 m + 15.00 m, iar pentru strazile de categoria IV de R=6.00 m = 12.00 m.

Se mai mentioneaza ca latimea partii carosabile se masoara intre fetele laterale vazute ale bordurilor
ridicate, n situatia spatiilor verzi latimile se masoara similar.

La marginile trotuarelor si spatiilor verzi, opuse bordurilor de 20 cm x 25 cm, s-au prevazut borduri
de 10cm x 15 cm amplasate pe fundatie din beton de ciment C12/C15.

| SISTEME RUTIERE

Pentru stabilirea sistemelor rutiere noi s-a avut in vedere “Normativul privind alcatuirea structurilor
rutiere rigide si suple pentru strazi”, indicativ NP — 116/05, publicat in Monitorul Oficial, numarul 438 bis
din 24 mai 2005.

Conform precizarilor din acest normativ, sistemele rutiere respective se stabilesc pe baza vehiculului
greu notat cu V.G. care reprezinta un vehicul cu o greutate pe osie mai mare sau egala cu 50 kN, acesta
fiind caracteristic pentru circulatia urbana si este un element de referinta pentru traficul urban.

Autovehiculele cu greutatea pe osie mai mare de 50 kN (V.G), fac parte din categoria vehiculelor
grele, care definesc traficul greu si foarte greu, motiv pentru care la estimarea traficului urban de calcul se
ajunge la o incadrare in clase de trafic diferite fata de clasele de trafic stabilite pe baza vehiculului etalon
N115, care se foloseste pentru calculul sistemelor rutiere la drumurile nationale, judetene si autostrazi.

Dupa cum se stie, volumul de trafic Nc este redat Tn milioane osii standard (m.o.s.) pentru vehiculul
cu sarcina pe osie de 115 kN, n timp ce traficul pentru strazi, conform normativului mentionat mai inainte,
este redat in Vehicule Grele de 50 kN pe osie, in media zilnica anuala (M.Z.A. — 50 kN V.G).

Pentru exemplificare si pentru o mai buna intelegere a modului de stabilire a sistemelor rutiere pentru
strazi, se prezinta tabelul extras din “Normativul privind alcatuirea structurilor rutiere rigide §i suple
pentru strazi”, indicativ NP — 04. Tn tabelul respectiv se precizeaza volumul de trafic pentru o perioada de
perspectiva de 10 ani, pentru drumuri nationale exprimat in Nc milioane osii standard (m.o.s.) 115 kN, pe
de o parte si volumul de trafic pentru strazi exprimat Tn milioane osii standard vehicul 115 kN, echivalat
cu volumul de trafic pentru strazi exprimat, ca medie zilnica anuala (M.Z.A), Vehicule Grele (V.G.) de
50 kN, tot pentru o perioada de perspectiva de 10 ani, pe de alta parte.
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TRAFIC DRUMURI
OSII 115 kN TRAFIC STRAZI
CD 155 - 2001 CORELARE CU ECHIVALARE CU
(publicat cu ordinul nr. 625/2003 n VEHICULE GRELE (V.G)
Monitorul Oficial nr. 786/2003)
. . M.Z.A
Clasa trafic Volum trafic Clasa trafic Volum trafic Nc 50 kN
Nc m.o.s. 115 kN m.o.s.
(V.G)
1 2 3 4 5
Exceptional 3,0...10,0 TO >3,0 >660
Foarte greu 1,0...3,0 T1 1,0...3,0 220...660
Greu 0,3...1,0 T2 0,5...1,0 110...220
Mediu 0,1...0,3 T3 0,3...0,5 70...110
Usor 0,03...0,1 T4 0,15...0,3 35...70
Foarte usor <0,03 T5 <0,15 <35

In continuare vom explicita legaturile intre categoriile de strazi Il si IV si intensitatea de trafic pentru
categoriile respective, cu scopul de a stabili clasa de trafic necesara stabilirii sistemelor rutiere noi.

Avand in vedere “Normele tehnice privind proiectarea i realizarea strazilor in localitatile urbane”
- Anexa 1, aprobate cu Ordinul Ministerului Transporturilor nr. 49/27.01.1998, publicat ih Monitorul Oficial
nr. 138 bis/06.04.1998, pe de o parte, cat si prevederile STAS 10144/3 — 91 “Strazi — ELEMENTE
GEOMETRICE, prescriptii de proiectare”, pe de alta parte, se prezinta mai jos intensitatile de trafic in
vehicule etalon pe ora si banda si intensitatile in vehicule fizice, ca Medie Zilnica Anuala, pe de alta parte:

Intensitatea traficului Intensitatea orara de calcul Intensitatea Medie
Catedoria n autoturisme STAS 10144/3 -91 Zilnica Anuala
strgzii (vehicule etalon ora si
banda Normativ
49/1998)
Vehicule etalon Vehicule Vehicule Vehicule

autoturisme fizice etalon fizice

. medie: medie: medie: medie:

1 medie:160 — 360 161 — 360 106240 | 1501-3000 | 1001 — 2000

Tn consecinta, se estimeaza ca in Municipiul Tirgu Mures, pentru o perspectiva de 10 ani, unele strazi
de circulatie locala vor avea un trafic mediu zilnic anual de 70...110 vehicule grele — 50 kN si se incadreaza,
conform Normativ indicativ NP 116-04, in clasa de trafic T3, iar alte strazi, tot de categoria IV, cu un volum
de trafic mediu zilnic anual de 35...70 vehicule grele — 50 kN, se incadreaza in clasa de trafic T4.

Ca atare in conformitate cu prevederile din “Normativul privind alcatuirea structurilor rutiere rigide
si suple pentru strazi”, indicativ NP — 04,

- pentru strada de legatura a fost stabilita urmatoarea structura rutiera noua:
o 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA 16 rul 50/70;
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6 cm strat de legatura BAD 22,4 leg 50/70 criblura;

20 cm strat de baza din piatra sparta;

20 cm fundatie din balast;

10 cm strat de forma din balast cu rol izolant, antigeliv, anticapilar, drenant.

O O O O

- pentru trotuare si piste biciclisti, s-a prevazut urmatoarea structura:
o 3cm BAS;
o 10 cm beton C 12/15;
o 15 cm fundatie de balast.
Se atrage atentia ca toate straturile care alcatuiesc sistemele rutiere noi cat si cele de la trotuare, se
vor executa si vor corespunde calitativ conform prevederilor din Caietele de sarcini la faza urmatoare de
proiectare (Proiect Tehnic).

| INTERSECTII

S-au tratat toate intersectiile cu strazile si aleile laterale, amenajarea lor tinand cont de clasa de
importanta a acestor drumuri precum si accesele la obiective de interes public (benzinarii si alte societati
comerciale).

Strazile laterale au fost amenajate cu racordari simple la strazile incluse Tn proiect, tipul de imbracaminte
rutierd adoptat fiind in functie de importanta lor sugerata de tipul de imbracaminte actuala.

La km 0+000,00 (intersectia cu Bulevardul 1 Decembrie 1918) s-a amenajat un sens giratoriu
cu raza interioara de 6,00 m (conform AND 600/2015 rev. 2), calea inelara fiind prevazuta cu doud benzi
cu latimea de 5,50 m fiecare.

S-a prevazut o supralargire la interior de 2,0m si una la exterior de 1,50 m pentru inscrierea facila
a camioanelor in sensul giratoriu.

Inelul va fi amenajat din borduri 20x25 pe fundatie din beton C 12/15 si in interiorul acestuia se va
realiza o umplutura de pamant pentru a face posibild o amenajare peisagistica.

Se va freza imbracamintea asfaltica existentd pentru a se putea realiza o bund racordare cu strazile
intersectate.

La km 0+617,00 (intersectia cu Strada Livezeni) s-a amenajat 0 minigiratie cu raza interioara de
3,00 m (conform AND 600/2015 rev. 2), calea inelara fiind prevazuta cu o singura banda cu latimea de 5,50
m.

S-a prevazut o supralargire la interior de 2,0m si una la exterior de 1,50 m pentru inscrierea facila
a autovehiculelor cu gabarit marit Th minigiratie.

Inelul va fi amenajat din borduri 20x25 pe fundatie din beton C 12/15 si in interiorul acestuia se va
realiza o umplutura de pamant pentru a face posibila o amenajare peisagistica.

Se va freza imbracamintea asfaltica existentd pentru a se putea realiza o buna racordare cu strazile
intersectate.

H ACCESE PENTRU PERSOANE CU DIZABILITATI

La intersectii, bordurile de incadrare a carosabilului se vor monta n pozitie semiingropata pentru a
usura trecerea persoanelor cu handicap locomotor care se deplaseaza in scaune cu rotile.

Latimea rampei de trecere va fi de minim 1,50 m, panta va fi de 5 — 8 %, iar bordura ingropata va avea
lumina de 3 cm. conform normativului 051/2001 aprobat cu ordinul MLPAT 649/2001.
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“ POD PESTE PARAUL BUDIULUI H

La km 0+310 s-a prevazut un pod pe grinzi din beton armat cu lungimea de 14m.
Structura constructiva adoptata pentru suprastructura este din punct de vedere al schemei statice grinda
simplu rezematd, cu lungimea de 14,00 m.

Structura de rezistenta a podului

- Lungime pod: 14,00 m; 20,00 m inclusiv zidurile intoarse ale culeilor;

- Lumina podului (latimea masurata intre culei): 12,26m;

- Podul va avea o singura deschidere;

- Inaltimea dintre grinzile podului si albie: aproximativ 3,00m;

- Aparate de reazem din neopren - 24 buc;

- Se vor folosi 12 grinzi prefabricate de 14m lungime;

- Fundarea se va realiza cu coloane forate de diametru 1080 mm tip Benotto la adancimea de 12m;

Calea pe pod

- Parte carosabila 8,00m: 2 benzi x (3,50m + 0,50m);

- Trotuare: 2x1,50m;

- Piste biciclisti: 2x1,00m;

- Parapet metalic pietonal: 2 x (14,00 m+3,00m);

- Parapet metalic semigreu: 2 x (14,00 m+3,00m+20 m);
- Borduri 20x25 din beton: 2 x 14 m.

Culeile vor avea fundatii indirecte alcatuite din coloane cu diametrul 1080 mm si lungimea de 12,0 m
din beton C 25/30.

Coloanele se vor rigidiza la partea superioara printr-un radier din beton C 20/25.

Culeile se vor realiza din beton C 30/37 impreuna cu bancheta de rezemare si zidurile intoarse.
Racordarile terasamentelor rampelor la capetele podului se va realiza cu ziduri intoarse din beton armat cu
lungimea de 3,00 m si latimea acestora de 40 cm. In spatele culeelor se va executa o hidroizolatie din bitum
executata prin stropiri, pentru a putea executa apoi drenul din bolovani de rau, protejat cu geotextil, pentru
a nu fi contaminat in timp.

Se va executa un prism din piatra sparta pentru rezemarea grinzii din beton C 20/25 cu sectiune 0,40
m x 0,40 x necesara rezemarii dalelor de racordare.

Dalele de racordare se vor realiza cu latimea de 1 m si lungimea de 3 m din beton C 25/30.

Suprastructura acestui pod este alcatuita din 12 grinzi prefabricate tip |1 72-14. Placa de suprabetonare
se va realiza din beton de clasa superioara C 35/45, armata cu bare independente si grosime variabila 16-
32 cm.

Carosabilul pe pod este dimensionat cu latimea de 8,00 m compus din 2x(3,50+0.50), delimitat de
borduri prefabricate 20x25.

Calea pe pod este compusa din:

o strat de rulare din beton asfaltic BA16—2x4 cm;

0 Sapa de protectie hidroizolatie armata cu plasa sudata 100x100x4 mm

0 Hidroizolatie pentru poduri

0 Placa suprabetonare C 35/45 — 16....32 cm

Se vor realiza 6 cordoane de celochit pentru impermeabilizarea rosturilor de lucru.

In trotuar se vor monta cate 4 tevi PVC cu Dn 110 pentru a putea fi trase retelistica din zona
amplasamentului.

La ambele capete ale podului si pe ambele laturi se vor realiza sferturi de con din beton C 30/37. Se
vor executa la capetele de pod casiuri de descarcare pe taluzul rampelor de urcare pe pod.
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Executia straturilor drenante, anticapilare sau izolante din balast si nisip sau humai din balast necesita
urmatoarele operatiuni:

- asternerea si nivelarea la sablon a balastului cu grosimea maxima inante de compactare de 25 cm;

- adaugarea prin stropire a cantitatii necesare de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83;

- compactarea balastului prin compactare si vibrare;

Taluzele rampelor se vor inierba pentru evitarea aparitiei fenomenului de eroziune a acestora datorate
actiunii apei pluviale.

Amenajarea albiei se va face corectand traseul albiei in zona podului dupa un nou traseu care urmareste
cursul existent al paraului si care asigura scurgerea apelor in conditii de siguranta, asigura stabilitatea
malurilor si a versantilor.

Acest traseu va avea racordarile orizontale ale aliniamentelor cu raze mari pentru a se evita meandrele
care ar duce la eroziuni si aluviuni pe tronsonul de albie proiectat rezultand o panta proiectata unica.

In profil transversal amenajarea se va face rectificand la cotele si dimensiunile proiectate malurile si
fundul albiei dupa un profil trapezoidal.

Albia se va decolmata si malurile albiei se vor proteja cu ajutorul unor gabioane umplute cu piatra
bruta si ecranate cu beton C 30/37 in grosime de 10 cm.

Lungimea apararii de mal in amonte este 2x20,0 m, respectiv in aval 2x20,0 m.

Siguranta circulatiei
- Se vor realiza marcaje si indicatoare rutiere;
- Se vor monta parapete pietonale.

| SEMNALIZARE RUTIERA

Semnalizarea punctelor de lucru la lucrarile de reparare a strazilor, precum si asigurarea circulatiei pe
timpul executiei lucrarilor, se vor face in conformitate cu ,,Normele metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei i de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si /sau pentru protejarea drumului” — emise de Ministerul de Interne si Ministerul
Transporturilor in octombrie 2000 si constau din masuri privind siguranta si controlul circulatiei rutiere
prin dirijarea temporara a traficului.

Pentru siguranta rutiera dupa finalizarea lucrarilor va fi realizata semnalizarea verticala conform SR
1848-1, SR 1848-2, SR 1848-3. Marcajul rutier va fi realizat conform SR 1848-7/2004 ,,Siguranta
circulatiei. Marcaje rutiere”

Amenajarea intersectiilor de strazi a presupus urmatoarele etape:
1. Identificarea pe un plan general de incadrare in zona a intersectiilor;
2. Amenajarea propriu zisa a intersectiilor.
Amenajarea propriu zisa a intersectiilor a avut in vedere existenta a doua tipuri de intersectii:
a) Intersectii intre strazii care au fost tratate Tn proiect;
b) Intersectii intre strazii Tn care una a fost tratata in prezentul proiect, cealalta fiind existenta
sau tratata in alt proiect al primariei.

| SEMNALIZARE RUTIERA

Masuri de siguranta traficului

Semnalizari si marcaje

Proiectarea sistemului de semnalizare si marcaj este efectuata atat pentru traseul studiat cat si
pentru caile de comunicatii rutiere cu acces la aceasta. Au fost respectate prevederile SR 1848/7.
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O atentie deosebita a fost acordata la proiectarea sistemului de semnalizare si marcaj in apropierea
parcarilor, unde se vor efectua lucrari de marcaje la sol si de amplasare a indicatoarelor de circulatie de
toate categoriile.

O proiectare atenta a sistemului de semnalizare si marcaje concura la sporirea sigurantei circulatiei
atat pe traseul studiat cat si pe drumurile cu acces la aceasta, ducand in final la sporirea fluentei traficului
avand in vedere faptul ca traficul va creste simtitor dupa realizarea acestei investitii. O avertizare si o
informare corecta, vizibila, sporeste confortul conducatorului auto, duce la eliminarea stresului acestuia,
eliminandu-se confuziile si a manevrelor periculoase, in final a accidentelor si blocajelor.

Semnalizarea orizontala

O componenta principala a sistemului de orientare si dirijare a traficului auto o constituie marcajele
realizate pe suprafata partii carosabile si pe alte elemente situate in apropierea acesteia.

In acest proiect au fost detaliate si vom departaja aceste lucrari in functie de rolul pe care acestea
ia au Tn dirijarea si orientarea circulatiei:marcaje longitudinale, care cuprind liniile de directie si marcaj
lateral, liniile obligate de racordare. Cu acest marcaj se va realiza separarea sensurilor de
circulatie,delimitarea benzilor de circulatie si a partii carosabile. Marcajele transversale se vor utiliza
pentru a marca locurile de oprire, pentru avertizare privind reducerea vitezei la apropierea de zonele cu
potential pericol.

\ Semnalizarea verticala

Sistemul de semnalizare pe verticala se va studia cu atentie pentru a avea o concordanta intre acesta
si la sistemul de marcare orizontala, pentru a nu creea confuzii si interpretari gresite, pentru a fi citit cu
usurinta atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Realizarea unei semnalizari verticale eficiente trebuie sa cuprinda indicatoare de avertizare, de
obligativitate si indicatoare de informare si orientare.

Se vor proiecta lucrari de marcare pentru avertizare privind delimitarea spatiilor interzise, pentru
interzicerea stationarii, furnizarea de informatii prin utilizarea unor sageti sau inscriptii care ofera indicatii
privind incadrarea corecta pe benzile care corespund itinerarului ales in adoptarea unor viteze
corespunzatoare traseului care urmeaza.

Aceste inscriptii si sageti vor avea dimensiunile in functie de locul unde se aplica si vor fi in concordanta
Cu viteza de apropiere.

Vopseaua utilizata pentru realizarea marcajelor trebuie sa aiba in proprietate antiderapante
reflectorizante si sa aiba o durata de viata cat mai ridicata (rezistente la uzura).

Pentru a impiedica aparitia circulatiei necontrolate de oameni, trebuiesc luate masuri prin prevederea de
treceri de pietoni mai dese unde se observa aglomerari de pietoni.

Toate materialele utilizate (vopseaua de marcaj, portalele, indicatoare etc) vor fi agrementate
conform HGR 766/1997 si cele care nu sunt agrementate vor fi insotite de Certificate de Calitate.

Se recomanda folosirea de vopsele cu microbile pentru o mai buna vizibilitate pe timp de noapte.

H LUCRARI PENTRU COLECTAREA, SCURGEREA SI EVACUAREA APELOR PLUVIALE

Apa pluviala care va fi colectata este considerata o apa de canalizare conventional curata si care nu
necesita a fi epurata inaintea evacuadrii in receptorul natural, fiind mai curatd decat apa emisarului natural
n care se varsd. Concret, apa de canalizare conventional curata este apa ale cirei caracteristici calitative
respecta indicatorii de calitate impusi de normativele de protectia apelor in sectiunea de evacuare a acestora
n emisari.

Apele conventional curate nu trebuie sd contina:

a) substante poluante cu grad ridicat de toxicitate, precum si acele substante a caror interdictie a fost
stabilita prin studii de specialitate;

b) materii in suspensie peste limita admisa, care ar putea produce depuneri in albiile minore ale
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cursurilor de apa sau in cuvetele lacurilor;
¢) substante care pot conduce la cresterea turbiditatii, formarea spumei sau la schimbarea proprietatilor
organoleptice ale receptorilor fata de starea naturala a acestora.

H ILUMINAT PUBLIC, CANALIZATIE PENTRU RETELE DE TRANSFER DE INFORMATII

Situatia existenta

Forma terenului este neregulata, alungita de-a lungul paraului si cu o zona ce asigura acces spre strada
Livezeni, strada care se continud pe DJ 135, asigurand legaturi spre comuna Livezeni si orasul Miercurea
Nirajului. Obiectivul propus este destinat traficului rutier si pietonal din zona, fiind prevazute si piste de
biciclete. Obiectivul are rolul de a asigura descongestionarea traficului rutier in permanenta crestere in zona
studiata. Prin Tema de Proiectare se propune proiectarea unei strazi de categoria a III- a, conform Ordinul
MT nr. 49/1998, care va asigura legatura dintre str. Livezeni si intersectia giratorie B-dul 1 Decembrie 1918
si Calea Sighisoarei.

Deasemenea, conform temei de proiectare, prezenta documentatie cuprinde lucrarile necesare realizarii
instalatiei de iluminat rutier si pietonal respectiv constructia unei canalizatii pentru retelele de transfer de
informatie (fibra optica, cabluri de curenti slabi). Lucrarea se va realiza concomitent cu lucrarile de executie
a corpului de drum, trotuare si piste de biciclete.

Dimensionarea instalatiilor

Sistemul de iluminat de pe ”’Strada de legdtura intre B-dul 1 Decembrie 1918 si str. Livezeni” -
proiectat se incadreaza in clasa de iluminat M2 ( drumuri urbane importante, drumuri radiale, strazi de
centurd), cu urmatorii parametri luminotehnici: luminanta medie necesard L med=1,5cd/mp si distributia
luminantelor in planul drumului U o (min)=0,4.

Calculul parametrilor luminotehnici s-a efectuat cu respectarea conditiilor specifice impuse de
Normativul pentru Proiectarea Sistemelor de Iluminat Rutier si Pietonal Indicativ NP-062-02 si standardul
SR 13201/2015, pentru clasa de iluminat M2.

Conform “Normativului pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal®, indicativ NP
062-02 aprobat cu ordinul 938/02.07.02, in cazul céilor de circulatie rutierd cu 2-3 benzi se recomanda
realizarea sistemului de iluminat cu amplasare alternanta a corpurilor de iluminat.

Pentru o buna distributie a luminantelor in plan transversal al drumului (strazii), ndl{imea de
montaj a corpurilor de iluminat a fost determinata prin calcul. Stalpii de iluminat proiectati vor fi stalpi
metalici octogonali, cu inaltimea de 11m.

Sursa de lumina aleasa este corpul de iluminat stradal LED 83W (14000 Im), conform cerintelor
de calitate specificate in standardele SR EN 60598, SR EN 60432, SR EN 611571+A1 si STAS 10515-88.

La alegerea sursei de lumina utilizata s-a avut in vedere indeplinirea urmatoarelor criterii:

- flux luminos mare

- durata de functionare mare

- redarea satisfacatoare a culorilor

- intretinere usoara

Deasemenea se va executa o retea de canalizatie pentru retele de transmitere de informatii FO realizata
subteran, cu tubulatura de tragere din PEHD Dn 75 si camine de tragere instalate la intersectii si/sau la o
distanta de ccal50-200m.

EXxecutia instalatiei de iluminat public stradal si pietonal

In cadrul lucrarilor propuse se vor executa urmatoarele : montarea de stalpi metalici noi echipati cu
corpuri de iluminat performante, fiabile si eficiente, echipate cu surse de lumina de eficacitate luminoasa
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maritd ce vor asigura nivelul de iluminare adecvat scopului si destinatiei, un confort vizual imbunatatit si
costuri reduse cu energia electrica. Alimentarea surselor luminoase se va realiza prin cabluri de energie
pozate n subteran.

lluminatului public se va realiza cu stalpi metalici zincati de 11m echipati cu consola si corpuri de
iluminat cu LED avand o putere de LED 83W (14000 Im) montate spre strada. Calculul parametrilor
luminotehnici s-a efectuat cu respectarea conditiilor specifice impuse de Normativul pentru Proiectarea
Sistemelor de [luminat Rutier si Pietonal Indicativ NP-062-02, pentru clasa sistemului de iluminat M2 si o
dispunere alternanta a stalpilor de iluminat cu un pas de cca 45 m intre acestia in functie de configuratia
carosabilului, conform calculului luminotehnic anexat.

Reteaua de iluminat se va realiza cu cabluri de tipul ACYABY 3x25+16mmp pana la baza stalpului
n sistem intrare-iesire, iar de la baza stalpului dupa clemele de derivatie si siguranta automata pana la soclul
lampii se continua cu cablu CYY 3X1,5 mmp. Cablul de alimentare a stalpilor se va poza in profil ,,M” in
trotuare si spatii verzi, iar in zonele de traversare a partii carosabile in profil ,,T”. Supratraversarea paraului
Poclos se va realiza in teava metalica zincatd, de 2” pozata aparent pe structura podului sau in infrastructura
pietonala a podului.

Racordarea instalatiei de iluminat proiectata la reteaua de iluminat public existenta, se va realiza
conform planselor anexate, in zona sensului giratoriu B-dl. 1 Dec 1918-Calea Sighisoarei.

Executie canalizatie pentru retele de transfer de informatii

Canalizatia se va realiza prin pozarea de tuburi PEHD @ 75mm in trotuare sau spatii verzi, montarea
de camine de vizitare/tragere. Tubulatura se va poza la 0 adancime de 70-80cm in profil M in pat de nisip
respectiv in profil T in zonele de acces sau subtraversare strazi conform planurilor de situatie anexate.

Reteaua de tuburi va fi structurata astfel:

- tubulatura de tranzit pentru FO 4 x © 75 PEHD din care doua tuburi in sistem intrare-iesire in
caminele de vizitare/tragere si doua tuburi in sistem intrare-iesire in caminele de bransament;

- tubulatura de integrare pentru FO de deservire obiective sau strazi adiacente 2x@75 PEHD, care va
prelua reteaua de fibra optica de pe primul stalp al fiecarei strazi adiacente si le va conduce in ciminele de
vizitare. Coborarea de pe stalpi se va realiza pe o portiune de 2m de la nivelul solului prin tubulatura
protejatd mecanic impotriva actelor de vandalism.

Caminele de vizitare se vor realiza din beton armat vor avea dimensiunile minime de
1,25mx1,25mx1,25m si se vor amplasa pe tronsoanele de tubulatura mai lungi de 75m sau la bifurcatii de
retea. Se vor prevedea camine de tragere cu un pas de maxim 150-200m.

41 PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA
PERIOADEI DE REFERINTA SI PREZENTAREA SCENARIULUI DE
REFERINTA

Tn prezent strada nu prezinta sistem rutier.
La alcatuirea sistemului rutier s-a tinut seama de concluziile si recomandarile studiului geotehnic, de
traficul actual si de necesitatea de a prelua solicitarile traficului de perspectiva, precum si de tema de

proiectare pusd la dispozitie de cétre beneficiar.

Sistemul rutier propus pentru partea carosabila:
o Seexecutd o sapatura de aprox. 60 cm

o strat de forma din balast -10cm
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o strat de fundatie din balast -20 cm;
o strat de baza din piatra sparta -20 cm;
o strat de legaturd din binder BAD 20 leg 50/70 criblura - 6cm;
o strat de mixtura asfaltica BA 16 rul 50/70 - 4cm.

Perioada de referintd pentru care a fost realizatd analiza financiara este de 25 de ani.

Riscurile se pot clasifica dupa modul de manifestare (lente sau rapide), fie dupa cauza (naturale sau
antropice). Acestea produc pagube mai mici sau mai mari in functie de amplitudinea acestora si de factorii

favorizanti in locul sau regiunea in care se manifesta, uneori avand un aspect catastrofal.

In cadrul proiectului se studiaza strdzi adica constructie de infrastructura rutierd astfel riscurile pot fi:
fenomene naturale distructive de origine geologica sau meteorologica, n aceastd categorie sunt cuprinse

cutremurele, alunecdri si prabusiri de terenuri;

riscuri climatice — furtuni, inundatii, fenomene de inghet;

riscuri cosmice — caderi de obiecte din atmosfera, asteroizi, comete;
riscuri tehnologice — accidente rutiere, avarii la retelele de utilitati.

Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor

zone protejate.

Situatia utilitatilor si analiza de consum:
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

In momentul intocmirii prezentului studiu de fezabilitate, pe traseul strazii propuse pentru modernizarea
sistemului rutier, situatia utilitatilor este urmatoarea:
e nu existd canalizare pluviala;

e NU exista curent electric.
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4.4 SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse:

dezvoltarea economica a zonei;

imbunatatirea conditiilor social — economice si de mediu;
imbunatatirea conditiilor de viata a locuitorilor;

asigurarea infrastructurii rutiere necesare dezvoltarii economiei locale;
crearea de oportunitati de ocupare a fortei de munca din zona;

crearea de noi locuri de munca;

asigurarea mobilitatii fortei de munca;

V V V V VYV V V VY

imbunatatirea calitatii de mediului din zona de implementare a proiectului (reducerea nivelului de

zgomot a vehiculelor aflate in circulatie);
cresterea sperantei de viata datorita facilitatilor mai bune pentru sénatate si a reducerii poludrii,
reducerea nivelului de expunere la poluarea aerului si sonora a oamenilor din zona.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare;

> 1n faza de realizare

Avand in vedere caracterul specific al lucrarilor de drumuri, prin aceste lucrari nu se creeaza noi locuri de
munca in mod direct. Forta de munca necalificatd pe parcursul executiei lucrarilor va fi angajata in special

din zona
» in faza de operare
Dupa finalizarea lucrarilor forta de munca ocupata va fi in functie de dezvoltarea economica a zonei.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor

protejate, dupa caz:

Nu este cazul.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se

integreaza, dupa caz.

Nu este cazul.
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Nu este cazul.

Pentru analiza financiara se utilizeaza metodologia analizei fluxului de numerar actualizat, care

utilizeaza o metoda incrementald, in care se compara scenariul ““ cu proiect” cu alternativa scenariului “fara
proiect”.

in cadrul analizei financiare se realizeazi prezentarea costurilor previzionate si a sumelor alocate
de la bugetul local sau alte surse, pentru un orizont de timp de 20 de ani. Pe baza acestora se calculeaza

indicatorii VAN si RIR cu o rata de actualizare de 5%.

Prognoza cheltuielilor

Cheltuieli cu investitia (Valoarea investitiei) conform Devizului General este de:

VALORI exclusiv TVA inclusiv TVA
Valoare totala 4.942.831,60 5.871.641,94
Valoare C+M 4.486.918,74 5.339.433,30

Cheltuieli de operare (functionare) estimate

In conditiile implementirii proiectului, cheltuielile cu intretinerea vor fi efectuate anual si au fost
estimate la 0,5% din valoarea totald a investitiei fara TVA, adicd 62.494 lei/ an. Se estimeaza ca dupa 5 ani
acestea vor creste la 1% din valoarea investitiei/ an (124.989 lei/ an).

in ceea ce priveste determinarea valorii reziduale, pentru calculul acesteia s-a aplicat metoda bazata
pe valoarea reziduala a tuturor activelor si pasivelor tindnd cont ca infrastructurile publice sunt pe domeniul
public. Calculele s-au efectuat in conformitate cu durata de viata a investitiilor.

Pentru determinarea valorii reziduale s-a tinut cont de duratele normale de functionare:
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Durata
Echipamente si lucrari tehnicd de viata
(ani)
Infrastructura drumuri 25
Valoarea durata | Valoarea
investitiei tehn. de viata pen c0ani reziduala
4.338.918,74 25 172.790,44 3.455.808,8 863952,09
Valoarea reziduala 863952,09

Sustenabilitatea financiara

Un proiect este sustenabil financiar n cazul in care acesta nu risca sa ramana fara bani pe perioada
orizontului de timp studiat. Planificarea primirii surselor de finantare si a platilor de efectuat este cruciala
pentru implementarea proiectului.

Dupa cum se poate observa din tabele cu previzionarea veniturilor si cheltuielilor, proiectul este
sustenabil financiar deoarece valoarea fluxului de numerar pe perioada operatioanald a proiectului este
pozitiva (deoarece alocarile de la bugetul local vor acoperi cheltuielile de intretinere a drumurilor, proiectul
nu este generator de venituri).

Determinarea indicatorilor financiari

Modelul de analiza financiara a proiectului va analiza cash-flow-ul financiar generat de proiect, pe
baza estimarilor costurilor investitionale, a costurilor cu exploatarea, generate de implementarea
proiectului, evaluate pe intreaga perioadd de analiza, precum si a beneficiilor (veniturilor) financiare
generate (daca este cazul).

Valoarea actualizatd neta s-a ob{inut pe baza formulei:

. CF VR

VAN = _ + —— 1,
= @+r) @+r)

Unde: r = rata de actualizare (5%), lo= investitia initiald, CF=fluxurile de numerar anuale (diferenta
Vi-Ci), VR=valoarea reziduala, n=durata de viatd a investitiei.
Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara VAN trebuie sa fie negativ, RIR mai mica

decat rata de actualizare utilizata (RIRF<5).
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Estimarea costurilor de modernizare pentru drum (mii €/ an)

An 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 12| 12| 13| 14| 15| 16| 17 18] 19| 20

Rata inflatiei 5% | 5% | 4% | 4% | 3% | 2% | 2% | 2% | 2% 2% 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% 2% | 2% | 2%

intretinere curenta 0,0 41 4.0 59 55 55 5,6 57 58 59 51 6,3 6,5 6,7 6,9 6,2 6,5 6,9 6,2 7,6 7,0

Tntretinere periodica | 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00 20| 00| 00| o0 00| 00| 00| 00] 00 18] 00| 00

COST TOTAL 00| 41| 41| 59| 55| 55| 56| 57| 58 89| 91| 63| 65| 67| 69| 62| 65| 69 20| 76| 70

Total estimari costuri de modernizare pentru drum, pe elemente (mii €/ an)

An 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 12| 12| 13| 14| 15| 16| 17 18] 19| 20

Rata inflatiei 5% | 5% | 4% | 4% | 3% | 2% | 2% | 2% | 2% 2% 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% 2% | 2% | 2%

Cost intretinere 00 | 47,1 | 490 | 509 | 525 | 535 | 546 | 557 | 56,8 | 1849 | 59,1 | 60,3 | 615 | 62,7 | 639 | 652 | 66,5 679 | 2210 | 706 | 72,0

Cost administr. 00 | 47| 49| 51| 52| 54| 55| 56| 57| 185| 59| 60| 61| 63| 64| 65| 67| 68| 221 71| 7.2

TOTAL 00 | 51,8 | 539 | 560 | 577 | 589 | 60,0 | 61,2 | 625 | 204 | 650 | 66,3 | 676 | 690 | 703 | 71,7 | 732 | 746 | 2431 | 77,7 | 79,2

Calculul Ratei Interne de Rentabilitate Financiare (mii €)

An 0,00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Venituri 000| 58| 58| 50| 57| 58| 603| 623| 646| 2038| 698| 628 661 69| 73| 775| 718 7,64 206 | 766 | 721

STRADA DE LEGATURA INTRE BULEVARDUL 1 DECEMBRIE 1918 SI STRADA LIVEZENI

Pag. 43 /59




M

3M CONSULTING

Media | Marketing | Management

S.C. Media Marketing S.R.L.

Str. luliu Maniu, nr. 3

Tirgu-Mures, 540019, ]ucl. Mures

Tel/Fax: 0265-250-480

WwWww.3mc.ro

Cost Intrefinere 000 | 18 | 387 | 602 770| 886 | 403| 623| 646 238 | 69| 628| 661 696 | 734| 775 718 764 206 | 766 | 721
si administratie
Cost investitie 223,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total cost 243,74 5,80 5,87 5,02 5,70 5,86 6,03 6,23 6,46 20,38 6,98 6,28 6,61 6,96 7,34 7,75 7,18 7,64 2,06 7,66 7,21
Flux numerar 0,04 0,05 0,03 0,05 0,04 0,04 0,02 0,06 0,21 0,04 0,02 0,04 0,05 0,03 0,07 0,03 0,02 0,24 0,00 0,07
RIR -0,07726
VAN -2.242,11
Rc/b 0,9993

Tip investitie STRADA DE LEGATURA INTRE BULEVARDUL 1 DECEMBRIE 1918 SI STRADA LIVEZENI
1. Venituri si
cheltuieli
I. Tabel de calcul al veniturilor nete
Nr. An1l An 2 An 3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An10 | Anl1l | An12 | An13 | An14 | An15 | An16 | An1l7 An 18 An19 | An20

PLATI SPECIFICE INVESTITIEI

PLATI
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Materii prime

1 . . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
si materiale
Utilitati
2 (energie) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Intretinere si
3 ———— 1.811 1.603 1.747 1.880 1.777 1.773 1.868 1.066 1.125 1.774 1.290 1.916 1.654 2.507 1477 1.567 1.778 1514 1.576 1.167
Salarii si
4 asigurari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sociale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 | e s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
impozite
Rate plus
dobanzi la
6 credite pe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
termen mediu
si lung
p | Al eesn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
operationale
8 Total Plati 1.811 1.603 1.747 1.880 1.777 1.773 1.868 1.066 1.125 1.774 1.290 1.916 1.654 2.507 1.477 1.567 1.778 1514 1.576 1.167
INCASARI SPECIFICE INVESTITIEI
INCASARI *
Total incasari
9 drum 1.981 2.815 2.875 2.092 2.947 2.943 2.953 2.320 8.016 2.944 2.375 2.085 2.866 2.634 3.774 3.694 3.863 4533 3.576 3.464
10 * ** *%k *% *%* *%* *x *x *%* *x *%* *x *%* *x *%k *%x *%k *%x *% *%k *%
1 1 * *% *% *% *% *% **% **% *% ** *% ** *% ** *% ** *% ** *%x *% *%x
12 * ** ** *% *% *% **% **% *% **% *% **% *% ** *%x ** *%x ** *% ** *%
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13 * *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%* *% *%*

14 * *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%* *% *%*

15 * ** ** *x *% *% *x *x *% **k *% **k *% **k *x **k *x **k *x *%* *x

16 * ** ** *x *% *% *x *x *% **k *% **k *% **k *x **k *x **k *x *% *x
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Tabel determinarea ratei de cofinantare

Factor de actualizare: 5% ;I/lif:tﬁ‘; V) : 5.871.641,94 leicu TVA
. Fluxul de Venit_uri
An Rata de actualizare (Rk) Total incasari Total plati E——— actualizate
nete
A B C D E F
1 0,926 2.981 2.981 170 157
2 0,857 2.815 2.815 212 182
3 0,794 2.875 2.875 127 101
4 0,735 2.092 2.092 212 156
5 0,681 2.947 2.947 170 116
6 0,630 2.943 2.943 170 107
7 0,583 2.953 2.953 85 50
8 0,540 2.320 2.320 255 138
9 0,500 8.016 8.016 891 446
10 0,463 2.944 2.944 170 79
11 0,429 2.375 2.375 85 36
12 0,397 2.085 2.085 170 67
13 0,368 2.866 2.866 212 78
14 0,340 2.634 2.634 127 43
15 0,315 3.774 3.774 297 94
16 0,292 3.694 3.694 127 37
17 0,270 3.863 3.863 85 23
18 0,250 4.533 4.533 1.019 255
19 0,232 3.576 3.576 0 0
20 0,215 3.464 3.464 297 64
Valoarea actualizata a veniturilor nete (VAVN) 2.228 PCROOFCHI\IEXL%I&S; PRAG
Raportul = Valoarea actualizata a veniturilor nete/Valoarea 0,0002 FINANTARE 100% | <0.25

proiectului (1)

* SE COMPLETEAZA IN CAMPUL INDICAT VALOAREA INVESTITIEI (VI)

In urma calcularii raportului (valoarea actualizata a veniturilor nete / valoare investitie) pot exista doua
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situatii:

1) SOLICITANTUL VA PRIMI SPRIJINUL PUBLIC NERAMBURSABIL DE 100% DIN
TOTALUL CHELTUIELILOR ELIGIBILE

- daca valoarea actualizata a veniturilor nete / valoare investitie < pragul de 0,25

2) SOLICITANTUL VA PRIMI SPRIJINUL PUBLIC NERAMBURSABIL DE 70% DIN
TOTALUL CHELTUIELILOR ELIGIBILE

- daca valoarea actualizata a veniturilor nete / valoare investitie > pragul de 0,25

Nu este cazul.

Analiza de senzitivitate implicd studierea impactului pe care modificarea variabilelor(costurile si
beneficiile) ii poate avea asupra indicatorilor financiari si economici calculati pentru proiectul de transport.
Analiza riscului consta in studierea probabilitdtii ca un proiect sa realizeze o performantd satisfacatoare,
considerand RIR §i VNA, ca si variabilitatea rezultatelor comparativ cu cele mai bune estimari facute
anterior si calculate 1n situatia (scenariul) de baza.

Etapele parcurse n realizarea Analizei de senzitivitate:
a). Efectuarea unei analize cantitative a variabilelor;

b). Identificarea tuturor variabilelor folosite in calculul intrarilor si iesirilor din analiza economica
si financiara si gruparea lor in categorii omogene;

c). Selectarea acelora care au elasticitate redusa sau marginald (care conduc la variatii ale RIR-
VAN).

Ca un criteriu general se considera acei parametri pentru care o variatie (pozitiva sau negativa) de
1% duce la variatia corespunzitoare cu 1% a RIR sau 5% pentru valoarea de baza VAN.

Riscurile potentiale care pot sa apara in derularea proiectului de investitii se refera la:

a). Aparitia de costuri suplimentare pe parcursul proiectului, fata de cele inscrise in devizul de
lucrari si bugetul proiectului.

b). Influenta variatiei in timp a preturilor (este posibila o crestere a preturilor incluse n devizul din
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studiul ce fezabilitate, corelatd cu o scadere a ratei de schimb valutar leu /euro);

Variabile selectate pentru analiza de senzitivitate

1 Total costuri de investitie

2 Total costuri de intretinere §i operare

Avand in vedere ca proiectul propus spre finantare este un proiect care nu genereaza venituri directe
(strada fara taxare directa), la nivelul Analizei economice realizate, variabilele critice identificate (care pot
avea variatii pozitive si negative) au fost cele legate de costurile investitiei, dar si cele referitoare la costurile
de intretinere si operare. Analiza de senzitivitate trebuie sd determine si valorile indicatorilor de
performanta ai investitiei pentru cea mai nefavorabila situatie, precum si pentru cel mai avantajos caz.
Pentru aceasta s-au considerat variatii absolute de 20%, favorabile si nefavorabile ale variabilelor cheie si
s-au calculat valorile corespondente pentru RIR si VAN. Aceasta variatie de [-20%,20%] poate fi
considerata ca fiind intervalul maxim de variatie a factorilor care influenteaza modelul.

Analiza de senzitivitate releva o sensibilitate redusa a eficientei investitie la valoarea costului de
constructie. Prin urmare proiectul are o rentabilitate economica peste rata de actualizare considerata (5,5%)
chiar si la o variatie crescatoare semnificativa a celei mai importante categorii de costuri. Acestea conduc
la concluzia ca investitia are o rentabilitate buna, nefiind afectatad de variatiile individuale semnificative ale

variabilelor cheie.

4.9 ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A RISCURILOR

Riscuri tehnice — apreciem ca fiind minime din urmaitoarele considerente:

Proiectul este adaptat normelor tehnologice si masurilor recomandate de legislatia nationald. in
vederea prevenirii riscurilor s-au efectuat o serie de studii geologice, topografice.

- stabilirea solutiilor tehnice si a valorii investifiei de cdtre specialisti cu experientd, pe
baza folosirii unor metode moderne de proiectare, in conformitate cu legislatia 1in
vigoare;

- obtinerea avizelor prevazute in Certificatul de urbanism;

Din punct de vedere al realizarii efective a investitiei de reabilitare, reprezentantul proiectantului
va fi prezent pe santier de cate ori este necesard modificarea solutiei prevazute initial in documentatia
tehnicd a lucrdrii pentru a se verifica necesitatea modificarii solicitate si adaptarea la conditiile de
amplasament a lucrarilor noi de executat.

Inspectoratul de Stat in Constructii este organismul de control, care are dreptul si obligatia de a
verifica stadiul de executie al lucrarilor si modul in care se respecta conditiile de calitate a acestora.

Constructorul are obligatia de a numi pentru fiecare lucrare un specialist, responsabil tehnic
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cu executia lucrarilor - autorizat, care va avea sarcina sa asigure conditiile necesare ca fiecare etapa de
executie sa se facd cu respectarea conditiilor de calitate a lucrarilor, dar si respectarea graficului de executie

al lucrarilor contractate implicit cu respectarea termenilor de executie.
Riscuri financiare

Au fost analizate si estimate riscurile de naturd financiard, de administrare si management generate

de Proiect. Se considera ca acestea sunt reduse ca pondere.
Riscurile financiare sunt minime.

Beneficiarul si viitorul proprietar al strazii de legatura analizate, Municipiul Tirgu Mures, prezinta

o capacitate de management si de implementare a proiectului.
Riscuri institutionale — nu sunt, deoarece:
- avizele au fost obtinute 1n faza Intocmirii S.F.;

- pentru autorizarea de construire, regulile si cerintele fiind clare se pot indeplini cu usurinta in

termenii legali stabiliti;

Riscuri legale — sunt minime legislatia in domeniul investitiilor, in procesul de aliniere la legislatia

europeana se perfectioneaza.

5 SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

Scenariul recomandat — varianta |1

51 COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE, DIN PUNCT DE
VEDERE TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR, AL SUSTENABILITATII SI
RISCURILOR

Recomandarea proiectantului asupra solutiei optime din punct de vedere tehnic si economic
este cea prezentata Tn scenariul 2 (varianta adoptata) care se axeaza pe "STRADA DE LEGATURA
INTRE BULEVARDUL 1 DECEMBRIE 1918 SI STRADA LIVEZENI" cu un sistem rutier flexibil,
traseu conform studiului de trafic, Proiect PUZ nr. 284.01/10.10.2016, elaborat de AT Studio SRL

= Avantajele scenariului recomandat

Avantajele scenariului recomandat sunt urmatoarele:
e unsistem rutier de o calitate corespunzatoare standardelor europene;
e 0 rezistenta in timp sporita;
e protejarea intr-un grad mult mai mare a mediului inconjurator (sol, apa, aer);

e sporirea conditiilor de siguranta a traficului si prevenirea accidentelor.
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o fluidizarea traficului prin oras;

e dezvoltarea infrastructurii rutiere prin asfaltarea strazilor care vor permite atragerea in circuitul
economic a zonelor respective;

e reducerea timpului de transport prin micsorarea sau eliminarea numarului de blocaje rutiere;

o ridicarea calitatii vietii locuitorilor zonelor vizate si ai judetului;

e imbunatatirea activitatii agentilor economici din zona si din judet;

e protectia mediului inconjurator si reducerea riscului asupra sandtatii populatiei prin reducerea
emisiilor de poluanti produse de traficul autovehiculelor;

e cresterea sigurantei circulatiei si a confortului optic pentru conducatorii auto;

e cresterea gradului de mobilitate a populatiei si a bunurilor;

o mbunatatirea gradului de protectie a proprietatilor adiacente investitiei Tmpotriva apelor
pluviale prin crearea sistemului de colectare si dirijare a acestor ape;

e reducerea uzurii anvelopelor auto si a autovehiculelor in general determinidnd economii

importante cu piesele de schimb.

Din punct de vedere tehnic

In cazul investitiei de fata se va adopta sistemul rutier suplu, pretabil pentru drumuri deschise unui
trafic usor si redus, solutie care permite aplicarea principiului consolidarii succesive.

Din punct de vedere financiar

Diferenta minimald de costuri justificd adoptarea varianta de sistem rutier suplu si a variantei de

traseu ce traverseaza intr-un singur loc Paraul POCLOS, fiind necesar un singur pod din beton.

Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului;
Lucrarile propuse se afla pe terenuri private ce urmeaza a fi expropriate de catre beneficiarul
lucrarii.
b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;
Nu este cazul.

c) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
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arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic

si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Lungime strada: 617 m

Pentru acestdi stradd a fost stabilita urmatoarea structura rutiera noua:
o 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA 16 rul 50/70;
o 6 cm strat de legatura BAD 20 leg 50/70 criblura;
o 20 cm strat de baza din piatra sparta;
o 20 cm fundatie din balast;
o 10 cm strat de forma din balast.

Pentru trotuare si piste biciclisti, S-a prevazut urmdtoarea structurd.
o 3cmBAS;
o 10 cm beton C 12/15;

o 15 cm fundatie de balast.

d) probe tehnologice si teste.

Vor trebui sa realizeze probele cerute de tehnologia de executie: probe de compactare la fundatii ale
sistemului rutier, de rezistenta pentru betoanele folosite pentru santuri, etc, se vor realiza o serie de carotaje
pentru a verifica exactitatea cerintelor de calitate impuse pe santier in ceea ce priveste caracteristicile
minime si maxime cerute in Caietele de sarcini pentru toate materialele folosite si in special pentru bitum,

mixturi asfaltice etc., in laboratoarele proprii sau alte laboratoare atestate si nominalizate la ofertare.

5.4 PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI
DE INVESTITII

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si,

respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Cheltuieli cu investitia (Valoarea investitiei) conform Devizului General este de:

VALORI exclusiv TVA inclusiv TVA
Valoare totala 4,942.831,60 5.871.641,94
Valoare C+M 4,486.918,74 5.339.433,30
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b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sa indice
atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele
si reglementarile tehnice in vigoare;

Lungime strada - 617 ml

Amenajari hidrotehnice: 1 pod nou construit

Stalpi metalici iluminat publice: 29 buc

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si
tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Costurile realizarii lucrarilor de modernizare a strazii de legatura conform centralizatorului pe
obiecte, comparativ cu valorile de inventar stabilite prin Hotararea Consiliului Local al Municipiului Tirgu

Mures, este prezentat Tn urmatorul tabel:

Denumire obiect L (m) Valoare (exclusiv TVA)
- mii lei -
Interventii Inventar
propuse
1. | Strada de legatura 617

Din tabelul prezentat rezulta ca valoarea de inventar a strazilor este foarte redusa comparativ cu
valoarea lucrarilor de interventie intrucat pe aceaste strazi nu s-au facut interventii periodice ci doar
interventii reduse si sporadice la un nivel minim de viabilitate, astfel incat in cazurile cele mai defavorabile

(precipitatii abundente) sa se intervina si atunci doar cu materiale si resurse locale.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata de realizare a lucririlor de executie este de 15 luni.

La realizarea documentatiei tehnice s-a tinut cont de standardele, normativele, legile si reglementarile

tehnice n vigoare si studiul geotehnic.
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Acte normative avute In vedere la elaborarea documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii:

STAS 863 - 85
SR EN 13043

SR EN 13242

SR EN 12620
CP 012/1- 2007
SR 1848-1:2011

SR 1848-7:2004
STAS 10796/1/77

STAS 1709/1-90

STAS 1709/2-90

SR EN 1999-1-1-2004
SR EN 1999-1-3-2005

STAS 10144-3-91
STAS 2900 - 89
STAS 10144-1-91
STAS 10144 1-5
SR 10144-4:1995
STAS 6400-84

Indicativ. NP 116
2005

P100 -1 - 2013
PD 177 — 2001

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor

utilizate Tn construirea soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie
civila si constructii de drumuri.

Agregate pentru beton.

Cod de practica pentru producerea betonului.

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Clasificare

simboluri si amplasare.
Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere.

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii generale de

proiectare.

Actiunea fenomenului de Inghet — dezghet la lucrari de drumuri. Adancime de

inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrdri de drumuri. Prevenirea si

remedierea degradarilor din inghet — dezghet. Prescriptii tehnice.

Actiuni generale. Greutati specifice. Actiunea vantului.

Actiuni generale — Incircari date de zapada

Elementele geometrice ale strazilor.

Latimea drumurilor.

Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare.

STRAZI. Elemente geometrice, trotuare etc.

Amenajarea intersectiilor de strazi. Clasificare si prescriptii de proiectare.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de

calitate.

Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi.

Cod de proiectare seismica

Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide.
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NT 27/98
OG50/98

CD 31-94

CD 155 - 2001
Legea nr.82/1998
Legea nr.137/1995
Legea nr.90/1996
H.G. nr. 274/1994

STAS 1913/13-83

STAS 1948/1

Legeanr. 10

Legeanr. 177/ 2015

Legea nr. 50

Ord. M.T. nr. 45
OG 43/1997

Ord. M.T. nr. 46
Ord. M.T. nr. 50
HG nr. 907 / 2016

Ord. 726/549
29.08.2007

Ord.  486/500
09.08.2007

din

din

Norma tehnica privind proiectarea si realizarea strazilor in localitéti rurale

Ordin pentru aprobarea normelor tehnice privind proiectarea si realizarea

strazilor 1n localitati rurale.

Instructiuni tehnice departamentale pt. determinarea capacitdtii portante a

sistemului de drumuri non — rigide si semi — rigide cu ajutorul deflectometrului.
Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne.
Pentru aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul juridic a drumurilor
Privind protectia mediului Inconjurator.

Privind masurile de protectia muncii.

Privind aprobarea regulamentului de receptia lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Tncercarea

Proctor.

Stalpi de ghidare si parapete. Prescriptii generale de proiectare si amplasare pe

drumuri.

Privind calitatea n constructii.

Lege pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii.

Privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.
Ordonanta de guvern privind regimul drumurilor

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor.

Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitéti rurale.
Hotarare privind etapele de elaborare si continutului — cadru al documentatiilor
tehnico — economice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice.

Ordin al ministerului dezvoltarii, lucrarilor publice si locuintelor si al
inspectorului general de stat al Inspectoratului de Stat in Constructii privind
aprobarea Metodologiei de emitere a avizului tehnic de catre Inspectoratul de
Stat in Constructii - .S.C. pentru documentatiile tehnico-economice aferente
obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice

Ordin al ministerului dezvoltarii, lucrarilor publice si locuintelor si al

inspectorului general de stat al Inspectoratului de Stat in Constructii pentru
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aprobarea procedurii privind emiterea acordului de catre Inspectoratul de Stat

in Constructii — |.S.C. pentru interventii in timp asupra constructiilor existente.

Lucrérile de modernizare a strdzii de legaturd, ce constituie tema acestei documentatii vor fi

finantate din fonduri proprii de la Bugetul local.

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in

documentatia tehnico-economica
6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si care
pot conditiona solutiile tehnice.

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

MUNICIPIUL TiRGU MURES

Este municipiul de resedintd al judetului Mures, Transilvania, Romania, format din localitatile
componente Mureseni, Remetea si Targu Mures (resedinta). Se afla in centrul Transilvaniei istorice, pe
ambele maluri ale cursului superior al raului Mures. Situat Tn zona central-nordica a Romaniei, orasul are
ca delimitare geografica raul Mures si dealul Cornesti. Targu Mures se invecineaza cu comunele Sangeorgiu

de Mures, Cristesti, Livezeni, Santana de Mures si Sancraiu de Mures. De-a lungul timpului a fost centrul
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cultural, industrial, economic si de educatie al Tinutului Secuiesc.

Tirgu Mures a fost resedinta Scaunului Mures, Comitatului Mures-Turda, apoi a Regiunii Mures,
a Regiunii Autonome Maghiare, a Regiunii Mures-Autonome Maghiare iar in prezent este resedinta

judetului Mures.

Impreuna cu autoritatile a doudsprezece comune si orase din jur, primaria participa la proiectul
Zonei Metropolitane Targu Mures. Ca marime, orasul este al saisprezecelea din Romania si al saselea din

Transilvania.

Strada propusa pentru modernizare din Municipiul Tirgu Mures Tn cadrul prezentei
documentatii asigura legdtura intre Bulevardul 1 Decembrie 1918 si Strada Livezeni.

Realizarea unor cai de acces modernizate pentru locuitorii din Municipiul Tirgu Mures, va avea
influente benefice immediate asupra ridicarii standardelor in vigoare privind conditiile igienico-sanitare ale

locuitorilor si a activitatilor productive ce se desfasoara in zona.

Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni
calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani,
resurse necesare.

Au fost luate in considerare totalul cheltuielilor din devizul general al investitiei in mii euro, precum
si repartizarea costurilor investitiei pe perioada de implementare a proiectului - 15 luni, in conformitate cu
graficul prezentat in capitolele anterioare.

in conformitate cu devizul general al proiectului, costul total al investitiei se ridica la valoarea de
5.871.641,94 lei, suma care include TVA

Durata totala de realizare a investitiei este de 16 luni (3 luni proiectare, 13 luni executie)

In conformitate cu Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul, cu modificarile
si completarile ulterioare, activitatile principale de amenajare a teritoriului si de urbanism constau in
transpunerea la nivelul intregului teritoriu national a strategiilor, politicilor si programelor de dezvoltare
durabila in profil teritorial, precum si urmarirea aplicérii acestora in conformitate cu documentatiile de
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specialitate legal aprobate.

Strategiile, politicile si programele de dezvoltare durabild in profil teritorial, mentionate anterior, se
fundamenteazi pe STRATEGIA DE DEZVOLTARE TERITORIALA A ROMANIEI

Unul din Obiectivele generale ale strategiei este:

OG. 2 Cresterea calitatii vietii prin dezvoltarea infrastructurii tehnico-edilitara si a serviciilor publice in
vederea asigurarii unor spatii urbane si rurale de calitate, atractive si incluzive.

7.4 RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE SI
INSTITUTIONALE

Proiectul este adaptat normelor tehnologice si masurilor recomandate de Uniunea Europeana si
legislatia nationali. In vederea prevenirii riscurilor s-au efectuat o serie de studii geologice, topografice.

- stabilirea solutiilor tehnice §i a valorii investitiei de catre specialisti cu experientd, pe
baza folosirii unor metode moderne de proiectare, in conformitate cu legislatia in
vigoare;

- obtinerea avizelor prevazute in Certificatul de urbanism;
Avantajele scenariului recomandat — din analiza fezabilitatii din punct de vedere economic, social
si mediu:
- cresterea Vitezei de transport;

-reducerea consumului de carburanti, lubrifianti, piese de schimb, prelungirea

duratei de viata a autovehicolelor;

reducerea costurilor de operare a transportului;

reducerea costurilor de exploatare;

reducerea ratei accidentelor prin adoptarea de masuri de siguranta;

- asigurarea masurilor pentru protectia mediului prin reducerea prafului, zgomotului,
noxelor, preluarea si descarcarea apelor pluviale;

- impact direct si indirect asupra dezvoltarii economice, sociale si culturale:

- cresterea nivelului investitional si atragerea de noi investitori autohtoni §i straini

- stoparea sau diminuarea migratiei populatiei din zona rurala catre mediul urban sau in alte tari;

atragerea si stabilirea specialistilor necesari in administratie, sanatate, invatamant;

- crearea de noi locuri de munca;

- cresterea veniturilor populatiei si sporirea contributiei la bugetul de stat prin impozite si taxe pe baza
dezvoltarii economice;

- cresterea implicit a calitatii vietii in mediul rural;

- reducerea nivelului de saraciei, a numarului persoanelor asistate social;

- accesul Tngreunat la principalele obiective economice, sociale, culturale
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- lipsa de interes din partea unor investitori in dezvoltarea activitatii economice in zona;
- desfasurarea cu greutate a invatdmantului, educatiei, generand in foarte multe situatii abandonul
scolar;
- asigurarea asistentei medicale si veterinare se desfasoara cu greutate;
In concluzie, situatia actuala drumurilor aflate la marginea Municipiilor determina un nivel de
trai scdzut, o stare de subdezvoltare a si pastrarea unui decalaj urias intre Romania si tarile membre ale

Uniunii Europene.

Din analiza scenariului tehnico-economic, varianta I1, prin modernizarea strazii de legatura, se

asigura satisfacerea cerintelor traficului actual si de perspectiva in conditii de siguranta si confort.

Traseul propus a se moderniza va lega ansamblurile rezidentiale care se dezvolta in zona.

CONCLUZII ST RECOMANDARI

Din analiza scenariului tehnico-economic, varianta Il, prin modernizarea strazii de

legatura, se asigura satisfacerea cerintelor traficului actual si de perspectiva in conditii de sigurantd si

confort.

Traseele propuse a se moderniza deservesc accesul locuitorilor municipiului mai sus mentionat
la obiectivele socio — economice din zona. Aceasta asigurda degrevarea Strazii Livezeni de o circulatie si
asa marita datorita fluxului de intrare dinspre Livezeni, Strada Cutezantei si a prezentei a doud mari centre

comerciale.

Va fi o alternativa viabila de acces pentru traficul de tranzit inspre Livezeni, fiind totodatd o

legdturd mai scurta si mai practica intre zona comerciald si cea rezidentiala.

Intocmit,
ing. Valentin ISAC
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