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2. Caracteristici principale ale studinlui geotehnic:

2.1. Categoria geotehnicé: ‘i, Risc geotehnic: L& 34 cf. NP 074-2014
2.2, Stratificatia terenului: 4. Dol vtk (77
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o  Aprecieri asupra distributiei si adancimii cexcef:an terenulm (cf NP 074- 2014) DA/I\U

o  Tip pamént (cf. PD177/2001): A -fs § Ng =¥

o Indice de plasticitate: L= <20% / ;20%

o Indicele de consistenta: 30 65 -~ Canventsl

o Umflarea libera: U= - % ACTIVITATE (cf. NP 126/2010) ALt
o Sensibilitatea la inghet (STAS 1709/2-90) :

o Limita de curgere: wy = A Be Potential de umflare (cf. NP 126-2010)

¢  Fractiunea: Agy
2.3. Valoarea modulului de reactie ko (MN/m?®) (Tabele} cf. NP081,/2002:
2.4. Valori de calcul ale modululm de elashcnaie dinamic pentru terenul de fundare (PD 177/2001):

E= + Hife. - PE ~£S Ha
2.5. Regim hidroleglc (cf. PD 177/2001): b
2.6. Tip climatic (cf. PD 177/2001): * 4
2.7. Tip fundatie (strat superior / inferior / strat de forma) (cf. PD 177/2001): _Fundteit che piain
sperte 9 belesk ) '
Se vor respecta recomandarile normativului NP 126-2010/p. 5 DANU My € doc mipeaihy
2.8. Adancime de inghef — of. STAS 6054-77: BO -Ga em -
2.9. Nivelul apei subterane: e Clasa de expunere: XF3/XF4 cf. NE 012/1
2.10. Conditii de stabilitate: éw/fard fenomene de instabilitate
2.11. Executarea sipaturilor: P16%
2.12. Executarea umpluturilor: D=-95%/98%
2.13. Verificarea compactarii: GT067/2013

2.14. Conditii privind stabilitatca terenului: Se va asigura colectarea si evacuarea apelor pluviale la debusee

sigure :
2.15. Se vor prevedea sisteme de consolidare/stabilitate; €< 1 fqy/ w
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conditiilor de CII‘CUIBIIB rutiers si fluidizarea traficului pe strada fﬁ %r@'i%
supralirgirea acesteia pe un tronson in lungime de cca. 1,2 km confor ~plasali
de incadrare cu traseul scara 1:5000, planga nr. 1.

In prezent strada Livezeni are un gabarit care permite circulatia pe cite o
singurd bandi pe sens avindu-se in vedere extinderea platformei carosabile la 2
benzi pe sens, amenajare pistd biciclete §i trotuare.

Supralirgirea strizii este necesard in perspectiva apropiatd a cresterii
semnificative a traficului ca urmare a construirii in zond a unui mare numir de
imobile cu locuinte, primele fiind deja ridicate.

Pentru obtinerea datelor de naturd geologicd-tehnicd, geotehnicd si
hidrogeologica necesare elabordrii documentatiei de proiectare in aceastd fazi,
S.C. STARCOM EXIM S.R.L. in calitate de proiectant general a solicitat
proiectantului de specialitate pe linie geotehnicd S.C. GEOFOR S.R.L. in baza
contractului de colaborare nr. 594/11.01.2022 cercetarea traseului respectiv prin
foraje executate in extinderea actualei platforme carosabile la densitatea si
adincimea necesard Intocmirii studiului geotehnic aferent acestei faze de
proiectare.

Aceste lucrdri de cercetare au rolul de a stabili natura s1 grosimea
materialului care alcdtuieste imbricimintea trotuarului sau pistei pentru
biciclete, structura sistemului rutier a acestor c#i si tipul litologic al terenului
natural cu anumite caracteristici cum sint sensibilitatea la Inghef, capacitatea
portantd, modulul de elasticitate dinamic precum si elementele referitoare la
regimul hidrogeologic din zoni, toate aceste elemente la care se adaugd traficul
rutier prognozat urmind si stea la baza dimensiondrii noului sistem rutier pe
zonele casetelor necesare extinderii.

In acest scop s-a previzut un numdr de 3 foraje care permit o caracterizare
generald pe intreaga lungime de cca 1200 m a sectorului investigat.

Lucrdrile de investigatie in teren, analizele de laborator si metodologiile
de calcul adoptate precum gi interpretarile s-au efectuat in conformitate cu
standardele si normativele in vigoare dintre care mentiondm:

- SR EN 1997-1/2006 EUROCOD 7: Proiectarea geotehnici-Partea 1.

Reguli generale.

- SR EN 1997-2/2008 EUROCOD 7: Proiectarea geotehnic#-Partea 2.
Investigarea terenului si Incerciri.

- SR EN ISO 14688-1/2004 Cercetiri si iIncercdri geotehnice.
Identificarea si clasificarea piminturilor-Partea 1. Identificare si
descriere.

- SR EN ISO 14688-2/2004 Cercetdri §i Incercdri geotehnice.
Identificarea si clasificarea piminturilor-Partea 2. Principii pentru
identificare.

- STAS 1242/4-85 Cercetiri prin foraje executate in pdminturi.
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STAS 1242/3-87 Cercetdri prin sondaje deschise executate in
paminturi.

- STAS 3198 — 71 Cercetarea terenului de fundare prin metoda
penetrérii dinamice.

- NP 112-2014 ,,Proiectarea geotehnicé a fundatiilor de suprafad™

- STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de Inghet-dezghet la lucréri de
drumuri. Adincimea de inghet in complexul rutier.

- STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de Inghet-dezghet la lucréri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degraddrilor din inghet-dezghet.

- STAS 2914+84 Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

- PD 165-2000 Normativ privind alc#tuirea si calculul structurilor de
poduri si podete de sosea cu suprastructuri monolit gi prefabricate.

- PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple
si semirigide.

Elaborarea studiului respectd prevederile ,Normativului privind

intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii* indicativ

NP 074/2014.

Capitolul Il. Descrierea amplasamentului.

Municipiul Tg. Mures ca resedintd administrativd ocupd o pozitie aproape
centrald in cadrul judetului fiind situat pe malul sting al rfului Mures.

Ca unitate geografici majord, municipiul apartine marii unitati structurale
a Podisului Transilvaniei care este incadrat de valea Muresului la nord si vest,
Carpatii Meridionali la sud si lantul eruptiv al M-tilor Gurghiu-Harghita la est.

Relieful colinar al acestei regiuni incadreazd zona de luncé si de terasd a
riului Mures pe suprafata cireia se giseste o mare parte din orag, dar strada
Livezeni care face obiectul acestui studiu se afld In extremitatea esticd a
municipiului pe o zond usor depresionard intre doi versanti cu pantd redusd
astfel ci in profil longitudinal se inregistreaz pe prima parte o mici declivitate
in ramp3 dupd care devine n pantd redusa.

Sub aspect geologic regiunea se caracterizeazd prin larga prezentd a
formatiunilor sedimentare apartinind Pliocenului superior (Panonian) care
litologic constau din argile, argile marnoase i nisipuri, iar pe viéile riurilor se
intilnesc depozite aluvionare grosiere acoperite cu material aluvial argilos.

Sectorul cercetat din strada Livezeni reprezintd de fapt partea de inceput a
drumului judetean DJ 135 1n lungime totald pe teritoriul judetului Mures de
45,400 km avind originea in apropierea centrului municipiului unde se desprinde
din DN 13 trecind apoi prin localitdtile Livezeni-Ivanesti-Sanigor-Laureni-
Sardu Nirajului-TAmpa-Miercurea Nirajului-Bereni-Mégherani-Sarateni-limita
cu judetul Harghita.

In prezent strada Livezeni are doud benzi de circulatie la o ldtime a pértii
carosabile de 8 m fiind Incadrati de rigole betonate deschise cu unele tronsoane
amenajate ca rigold carosabild, iar in continuarea profilului transversal existd

trotuare i pe anumite zone pistd de biciclete.
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Pe primul sector de cca. 400 m existd pe ambele flancuri ale sirdzii
constructii si proprietiti cu Imprejmuiri din zidérie care trebuie avute in vedere
deoarece limiteazi extinderea platformei drumului.

Intregul traseu investigat geotehnic este stabil fird a fi identificate
fenomene geodinamice care si necesite lucrdri de consolidare.

Municipiul Tirgu Mures in care s-a Intreprins cercetarea geotehnicd se
afl3 tn zoni cu adincimea maximi de inghet de 80-90 cm conform STAS 6054-
85, iar potentialul seismic al regiunii corespunde macrozonei care se
caracterizeaza printr-o valoare de virf a acceleratiei terenului a; = 0,15 pentru un
interval mediu de recurenti IMR = 225 de ani gi 20 % posibilitate de depdsire in
50 de ani si o perioadd de control a spectrului de rdspuns T, = 0,7 secunde
potrivit normativului P 100-1-2013.

Potrivit raionfrii teritoriului tdrii stabilite de STAS 1709/1-90 zona
strabatutd de drum face parte din regiune cu tip climatic I stabilit pe baza
indicelui de umiditate Thomthwaite Ip,.

Regimul hidrologic este de tip I corespunzdtor conditiilor hidrologice
favorabile ale traseului intrucit se intrunesc situatiile previzute la punctul 3.2.

din STAS 1705/2-90.

Capitolul IIL. Rezultatele lucririlor geotehnice.

Programul de cercetare geotehnica In aceastd fazé de proiectare a urmdrit
stabilirea stratificatiei terenului — inclusiv structura sistemului rutier a pistei de
biciclete sau a trotuarului acolo unde acestea existd — dar si determinarea unor
caracteristici ale terenului natural din pat pe traseul casetelor de extindere a
actualei platforme carosabile a strizii Livezeni.

Investigatia a constat dintr-un numér de 3 foraje amplasate pe ambele
flancuri ale strizii care — chiar si la aceastd densitate — permit caracterizarea
geotehnicd si hidrogeologica a treseului in conditiile unei stratificatii cu grad
redus de neuniformitate litologica.

Ia realizarea acestor lucriri s-a recurs la o metodologie de investigare cu
carotaj continuu care oferd posibilitatea vizualizarii intregii coloane litologice
nederanjate extrasi in dispozitivul de retinere a materialului pe intregul interval
de forare.

Pentru foraje s-a utilizat o forezd mecanicd Atlas Copco cu avansare
percutanti n sistem uscat avand diametrul dispozitivalui de dislocare a
materialului de 4", localizarea in teren a forajelor fiind prezentatd in planul de
situatie anexat p#rtii grafice a studiului, iar coloanele de stratificafie in punctele
de forare au urmatoarea alcituire:

Forajul 1 (flanc drept, km 0+370, pe zona verde dintre trotuar gi gard)

0,00-0,25 m sol argilos cafeniu;

0,25-0,90 m umpluturd de argild cafenie intre plastic consistentd si

virtoasi cu fragmente de cardmida,

0,90-1,50 m argila cafenie deschis fin nisipoasd cu consistentd virtoasd;

1,50-3,00 m nisip fin argilos gélbui cu consistentd virtoasa.
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Forajul 2 (flanc siing I zona cimitirului, km 0+700 la exteriorul
trotuarulur)

0,00-0,15 m balast de la amenajarea trotuarului;

0,15-0,70 m argild deluviald cafenie umed3 consistent-virtoass;

0,70-1,60 m argili cafenie fin nisipoasa plastic consistentd; ==

si virtoasd.
Apé acumulatd in balast. [
Forajul 3 (flanc drept, km 0+900, pe pista de biciclete)
0,00-0,06 m asfalt; '-
0,06-0,25 m balast stabilizat;
0,25-0,80 m balast; N, e
0,80-1,20 m argild cafenie-cenusie foarte umeda plastic conl B AT ,O_d»
1,20-3,00 m argild nisipoasd (spre nisip argilos) cenusw-vmetlc intre
consistentd gi virtoasa.
Probele geotehnice prelevate au stat la baza stabilirii principalelor
caracteristici fizice §i a parametrilor mecanici utilizafi in proiectare.
Valorile caracteristicilor fizico-mecanice sunt Inscrise in Tabelul din
Anexa 1 dar si In figele forajelor anexate partii scrise a studiului.

Capitolul IV. Elemente de proiectare.

Asigurarea fluidizdrii traficului rutier i imbunétitirea conditiilor de
circulatie rutierd, pietonald dar si a altor categorii de mijloace de deplasare pe
strada Livezeni din municipiul Tirgu Mures constd in extinderea platformei
carosabile la doud benzi pe sens si amenajarea pistei de biciclete i a trotuarelor.

Din punct de vedere al ,,Normativului privind documentatiile geotehnice
pentru constructii“ indicativ NP 074/2014 conform tabelelor A.1.1. — A.1.4. din
Anexa 1, in urma coreldrii tuturor factorilor determinanti, acest studiu se
incadreazd in Categoria geotehnici 1 (risc geotehnic redus) cu un punctaj total

de 8 puncte.

RISC CATEGORIE
FACTORI | CORELARE | PUNCTAJ | TOTAL GEOTEHNIC | GEOTEHNICA
Conditiile de Terenuri 5
teren bune
Apa Fard .
subterand epuismente
Categoria de
impogrtam:é a Normald 3 8 Redus 1
constructiei
Vecindtiti Fara riscuri 1
Zona 2;=0,15g 1
seismicd T.=0, 8

Avind in vedere cd strada Livezeni reprezentind tronsonul dinspre origine
al drumului judetean DJ 135 a fost modernizati nu cu mult timp In urmi si se



prezintd In stare foarte bung, se impune ca supralérgirea care necesitd extinderea
platformei carosabile prin casete si asigure rezistenta Intregii constructii
determinatd de dimensionarea corespunzétoare a sistemului rutier care trebuie si
indeplineascd atit conditiile de calitate ale materialului cit si de verificare a
adincimii de inghet la care se adaugd necesitatea protejdrii intregii zone a
drumului fatd de actiunea apelor de suprafaté.

Cercetarea geotechnicd Intreprinsd a relevat faptul cd pe sectorul
mentionat terenul de fundare este alcétuit litologic din argild gi argild nisipoasd
cu stare fizicd intre consistentd gi virtoasd sau virtoasd in functie de conditiile
locale ale regimului hidrologic intrucit freaticul — prin adincimea la care se
situeazd — nu afecteazi corpul drumului.

In totalitate terenul de fundare natural se incadreazi in categoria
paminturilor cu sensibilitatea la Inghet la Ps.

Rezistenta la incédrcare pentru terenul argilos din patul drumului
exprimatd ca presiune conventionald de bazi are valori de 270-300 kPa fiind in
functie de starea de consistentd, compactitate si granulozitate.

Valorile modulului de elasticitate dinamic utilizate in dimensionarea
noului sistem rutier sint de 65-70 MPa fiind determinate de sensibilitatea la
inghet, tipul climatic si regimul hidrologic.

Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului natural din pat prezintd risc
mediu de producere a unor tasdri dar conditia esentiald pentru a rezulta o cale
de circulatie rutiera stabild si rezistenta este dimensionarea corectd a sistemului
rutier In corelare cu calitatea terenuui de fundare $i cu traficul avut in vedere.

in cazul sapaturilor pe zonele de extindere ale striizii se va avea in vedere
cd in conformitate cu Indicatorul de norme de deviz pentru lucriri de
terasamente indicator TS/1-93, dupé caracteristicile coezive §i comportarea la
sépat terenul se Incadreazi dupd cum urmeaza:

- sistemul rutier existent pe traseul trotuarelor si pistei de biciclete se
incadreaza la teren ,,foarte tare” clasa III;
- argila din patul drumului constituie teren ,,foarte tare“ clasa II.

e e 30 e e
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STUDIU GEOTEHNIC
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municipiul Tirgu Mures
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Data é ianuarie 2022
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Prezentul studiu contine un numir de 7 pagini, 8 anexe + grafice gi a fost
intocmit in 3 exemplare din care :

e exemplarele 1-2 la beneficiar

e exemplarul 3 la S.C. GEOFOR S.R.L. Cluj-Napoca

Redactat,




COTA FORAJULUI:

FISA FORAJULUI nr. 1

, municipiul Tg. Mures

LUCRAREA: Supraldrgire strada Livezeni
LOCALIZARE: Flanc drept km 0+370

S.C. GEUFOR S.R.L.
CLUJ-NAPOCA
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COTA FORAJULUL:

FISA FORAJULUI nr. 2

S

trada Livezeni, municipiul Tg. Mure

2L GEOFOR S.R.L.
CLUJ-NAPOCA

LUCRAREA: Supralargire s
LOCALIZARE: Flanc sting km 0+700
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COTA FORAJULUL:

FISA FORAJULUI nr. 3

, municipiul Tg. Mures

Do, OCEUNUMN LKL L.

CLUJ-NAPOCA

LUCRAREA: Supralérgire strada Livezeni
LOCALIZARE: Flanc drept km 0+900
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