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04a. MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE 

4.1 DATE GENERALE
Prezenta    documentaţie   are   ca   obiect   stabilirea   soluţiilor   tehnice   şi  a   condiţiilor  de   realizare a  instalaţiilor electrice exterioare   aferente  investitiei  Amenajare Skatepark in Parcul Sportiv Municipal, mun. Targu Mures, jud. Mures, situate in str. Parcul Sportiv Municipal, nr. 4, mun. Targu Mures, jud. Mures, avand ca  beneficiar pe Municipiul Targu Mures.
Întocmite  în   urma   studierii  cerinţelor din tema de proiectare înaintată de   către   beneficiar,  proiectele de instalaţii  exterioare respectă normele şi standardele în vigoare, astfel încât să fie asigurate confortul utilizatorilor şi nivelurile de performanţă necesare.

Constructia are categoria de importanta: „D”

Clasa de importanta: IV
4.2 SOLUŢIILE PROIECTULUI

Prezentul Memoriu tehnic descrie soluţiile tehnice adoptate pentru realizarea unor instalaţii electrice obiectivului mai sus menţionat, respectiv:

•
instalaţia electrica de iluminat;

•
instalatii electrice de putere - tablouri electrice;

•
masuri de protectie impotriva socurilor electrice.

•
Sistem de supraveghere video.

Pentru stabilirea soluţiilor s-a ţinut cont de prevederile Normativului 17-2011 modificat in 2023 privind alegerea materialelor şi aparatajului, la fel şi modul de fixare a acestora. Toate componentele instalaţiilor electrice de protecţie: conductoare, aparataj electric, vor fi de tip omologat conform normelor CE si ISO.

Instalatiile electrice din incinta parcului ( iluminat, prize pentru eventuale evenimente ) sunt prevazute sa fie alimentate prin intermediul unui tablou electric general amaplasat conform plansei IE.01.

Dupa stabilirea solutiei prin ATR, a furnizorului de energie din zona, la cererea beneficiarului, se va stabili pozitia finala a BMPM-ului si a tabloului electric general.

Caracteristicile sistemului proiectat : 

Pi = 6.00 kW (minim)

Pa = 5.10 kW

Cos fi = 0,90

U = 230 V, 50 Hz

Reţeaua exterioara va fi în conexiune de tip TN-S şi se va conecta la priza generală de pamant.

Componentele active şi părţile de siguranţă vor fi acoperite. Se va face obligatoriu o inscripţionare unitară şi durabilă a zonelor de curent şi a aparatelor aferente. 

Etichetarea circuitelor trebuie făcută astfel încât să se asigure identificarea facilă a receptoarelor alimentate pe circuitele respective. 

Instalaţii electrice pentru iluminat

Iluminatul exterior se realizează cu corpuri de iluminat pentru parcuri cu LED 100 W, montate pe stalpi, avand inaltimea H=5.5 - 6 m. Toate acestea sunt etanse si au grad de protectie IP67.

Toate aparatele de iluminat proiectate, vor fi prevazute cu sistem de telegestiune in vederea eficientizarii functionarii sistemelor de iluminat.

In acest scop, s-a prevazut un controller DMX montat intr-o cutie etansa IP67, montata in incinta obiectivului studiat.

Alegerea corpurilor de iluminat trebuie sa tina cont de modul de montaj al acestora si de categoria in care se încadrează spatiile din punct de vedere al mediului, astfel incat sa se realizeze o acoperire globala a conditiilor impuse. 

Numărul şi pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite în vederea asigurarii nivelului minim de iluminare necesar, conform cerintelor normativelor SR EN 13433/99 si ,,NP-062-2002_Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal" 

Protecţia circuitelor se va realiza cu întrerupatoare automate bipolare, tripolare sau tetrapolare cu protecţie magnetotermică şi protecţie diferenţială 30mA, montate în tablourile de distribuţie. Cablurile, tuburile de protecţie, corpurile de iluminat şi aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor CE şi ISO.

Alimentarea cu energie electrică, distribuţia şi tablouri electrice de distribuţie

Alimentarea cu energie electrică a obiectivului se va face din reţeaua de joasă tensiune din zonă prin intermediul unei coloane ce vor alimenta tabloul electric general (TE-G), care se va monta conform plansei IE01, in cutie metalica.

Instalaţii electrice pentru putere

Din tabloul general TE-G, se vor alimenta :

· Circuitele de iluminat

· Prize 
· Sistemul de supraveghere video

· Sistemul de irigare
Toate receptoarele vor avea contact de protectie legat la conductorul de protectie ( masura principala) si la priza de pamant (masura secundara) prin intermediul tablourilor electrice de distributie. Prizele vor avea gradul de protectie specific categoriei de mediu a spatiului in care vor fi montate.

În tablouri s-au prevăzut circuite de rezervă pentru apariţia de noi receptoare în viitor. Cablurile, conductoarele, tuburile de protecţie şi aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor CE şi ISO.

4.3 SOLUTII TEHNICE

Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica se va face din reteaua de distributie de joasa tensiune, conform studiului de solutie elaborat de Operatorului de distribuție la cererea Beneficiarului. Se va monta la limita de proprietate un bloc de masura si protectie monofazat, avand rolul de alimentare cu energie electrica, protectie la suprasarcina, scurtcircuit si supratensiune si masurarea consumului de energie electrica.

4.4 Instalatii electrice de putere - tablouri electrice

Alimentarea obiectivului va fi realizata prin intermediul unui tablou electric general amplasat in exterior, intr-o cutie metalica IP67. Distributia energiei, va fi realizata prin circuite electrice independente. Acest lucru va fi realizat prin intermediul cablurilor armate, pozate ingropat in pamant ( de tip CYAbY).

Pentru protecţia circuitului de iluminat sunt prevăzute întreruptoare automate 2P de 10 A , 6 kA, având curba de protecţie C.

In tabloul electric pentru protecţia circuitelor de priză se prevăd întreruptoare automate 2P de 16 A, 6 KA, având curba de protecţie C.

Pentru diminuarea riscului de incendiu va fi utilizat un dispozitiv de protecţie cu curent rezidual (DDR) cu curentul nominal de funcţionare mai mic sau cel puţin egal cu 100 mA amplasat in punct de alimentare in TE-G.

4. Alegerea si montarea echipamentelor electrice:

4.1 Tensiune

Echipamentele trebuie sa corespunda la valoarea maxima a tensiunii (valoarea efectiva in tensiune

alternativa) la care ele sunt alimentare in regim normal, ca si la supratensiunile susceptibile de a se

produce.
4.2 Curent electric

Echipamentele trebuie alese tinand seama de curentul de utilizare (valoarea efectiva in cazul curentului alternativ) care le strabate in functionare normala.

Trebuie de asemenea sa fie luat in considerare curentul electric susceptibil sa le parcurga in conditii

normale, tinand seama de durata de trecere a unui astfel de curent in functie de caracteristicile de

functionare ale dispozitivelor de protectie(de exemplu scurtcircuit).
4.3 Frecventa

Daca frecventa are o influenta asupra caracteristicilor echipamentelor, frecventa nominala a

echipamenteleor trebuie sa corespunda frecventei tensiunii din circuitul respectiv.
4.4 Puterea

Echipamentele alese pe baza caracteristicilor de putere trebuie sa poate fi utilizate la puterea maxima

absorbita in functionare, tinand seama de conditiile nominale de functionare si de factorii de utilizare.
4.5 Compatibilitate

Echipamentele trebuie alese astfel incat sa nu produca efecte daunatoare asupra altor echipamente si

asupra retelei de alimentare, in functionare normala, inclusiv in timpul manevrelor, in afara cazului in

care se iau masuri corespunzatoare in timpul montajului.
4.6 Tinerea la tensiunea de impuls(soc)

Echipamentele trebuie alese astfel incat tinerea lor la tensiunea de impuls(soc) sa fie cel putin egala cu supratensiunea prezumata in punctul de instalare.
4.7 Influente externe si conditii de instalare

Echipamentele trebuie alese, montate si utilizate incat sa suporte in deplina siguranta solicitarile si

influentele externe la care pot fi supuse, specifice locului unde aceste echipamente sunt instalate,

conform prevederilor producatorului.Atunci cand diferitele influente externe se produc simultan

efectele pot fi independente sau sa influenteze mutual. Gradele de protectie trebuie alese in consecinta.
4.8 Accesibilitatea

Echipamentele, inclusiv sistemele de pozare, trebuie dispuse astfel incat sa permita manevrarea,

inspectarea, intretinerea si accesul la conexiunile lor. Aceste posibilitati nu trebuie reduse semnificativ

pentru montarea echipamentelor in carcase sau compartimente. La montarea in zidarie atunci cand este necesar accesul la cablul electric, acesta se monteaza in tub de protectie.
4.9 Identificarea

Placutele indicatoare sau alte mijloace corespunzatoare de identificare, trebuie sa permita recunoasterea destinatiei echipamentului, in afara cazurilor cand nu exista nici o posibilitate de confuzie.

4.10 Priza de pamant

Reţeaua de distribuţie interioară se realizează după schema de tip TN-S. 

Toate circuitele electrice vor fi protejate cu dispozitive cu protectii magnetotermice si diferentiale de 30 mA. 

Protectia dispozitivelor sensibile la supratensiuni datorate efectelor directe si indirecte ale trasnetului se va realiza prin dispozitivul de protectie la supratensiuni SPD pentru protectia liniei de alimentare cu energie electrica, montat atat la intrarea in TE-G.

Pentru asigurarea securităţii personalului de exploatare şi intervenţie în cazul ajungerii la potentiale periculoase a partilor metalice ale instalatiilor electrice care în mod normal nu sunt sub tensiune, dar pot ajunge sub tensiune în cazul defectelor de izolatie, s-a prevãzut legarea tuturor acestor pãrti metalice (tablouri electrice, echipamente, etc) la conductorul de protectie si la centura instalatiei de legare la pamant, conform prevederilor in vigoare.

Rezistenţa de dispersie a prizei de pământ va avea valoarea de maxim 4 Ω ohm.

Priza de pamant va fi de tip artificiala, pentru instalatiile electrice exterioare (Stalpi, Tablouri electrice).

Aceasta se va realiza realizata prin pozarea unei platbande otel zincat 40x4mm, in paralel cu traseul de cablu, din stalp in stalp.
Dupa realizarea prizei de pamant se va masura rezistenta de disperie a prizei de pamant si se va completa un buletin de masurari; daca aceasta depaseste valoarea de 4Ω se va realiza o priza de pamant artificiala suplimentara conectata la prima priza de pamant, prin adaugarea de platbanda otel zincat 40x4mm si electrozi  Ø2½" l=1.5 m ingropate in pamant pâna se va obtine valoarea de 4Ω.
Protectia împotriva socurilor electrice

Regula fundamentala (conform cu recomandarile din SR EN 61140). 
Regula fundamentala a protectiei împotriva socurilor electrice consta în aceea ca:

a. partile active periculoase nu trebuie sa fie accesibile în conditii normale de functionare.

Aceasta se realizeaza prin protectia de baza (vechea denumire era „protectie la atingere directa”).
b. partile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune sa nu devina parti active

periculoase în caz de simplu defect. Aceasta se realizeaza prin “protectia la defect“ (vechea denumire

era “protectie la atingere indirecta”)

Masuri tehnice si organizatorice pentru protectia de baza (protectia împotriva atingerilor directe).

A. Masurile tehnice de protectie sunt:

- izolatia de baza a partilor active ;

- bariere sau carcase ;

- obstacole (destinate protejarii persoanelor calificate sau instruite – nu sunt destinate persoanelor obisnuite) ;

- amplasarea în afara zonei de accesibilitate la atingere ;

- limitarea tensiunii de alimentare, care sa nu depaseasca limitele TFJ (conform recomandarilor din SR CEI / TS 61201) ;

- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;

- alte masuri ce respecta regula fundamentala.

Ca masura tehnica suplimentara se utilizeaza protectia cu dispozitive de curent diferential

rezidual (DDR) de cel mult 30mA, masura adoptata pentru toate cicruitele de prize si iluminat.


B. Masurile organizatorice sunt:

- scoaterea de sub tensiune a instalatiei la care se lucreaza ;

- executarea interventiilor la instalatiile electrice numai de catre persoane calificate ;

- executarea interventiilor în baza uneia dintre formele de lucru, conform prevederilor

Hotarârii Guvernului nr. 1146/2006;

- elaborarea unor instructiuni de lucru;

Partile active trebuie sa fie acoperite complet cu o izolatie care se poate îndeparta numai prin

distrugere. Pentru echipament izolatia trebuie sa îndeplineasca prescriptiile din standardele relevante

pentru echipamentul electric.

Partile active trebuie sa fie instalate în interiorul carcaselor sau în spatele barierelor care sa 
asigure un grad de protectie cel putin IPXXB sau IP 2X, cu exceptia cazului în care sunt necesare

deschideri mai mari în timpul înlocuirii unor elemente, precum dulii sau elemente de înlocuire ale

sigurantelor fuzibile sau a cazurilor în care sunt necesare deschideri mari pentru a permite functionarea corecta a echipamentului :

- masuri suplimentare trebuiesc luate pentru a împiedica persoanele sau animalele domestice sa

atinga neintentionat partile active;

- exista asigurarea ca persoanele sa fie informate despre partile active care pot fi atinse

intentionat, prin deschiderea barierelor sau carcaselor;

- deschiderea sa fie asa de mica încât sa corespunda prescriptiilor pentru o functionare corecta.

Suprafetele orizontale de sus ale carcaselor, care pot fi usor accesibile, trebuie sa aiba un grad

de protectie de cel putin IPXXD sau IP4X.

Masuri tehnice pentru protectia la defect (protectia împotriva atingerilor indirecte)

Protectia în caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza numai prin masuri tehnice. Acestea sunt :

- masuri tehnice principale :

- legarea la pamânt a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune) în conditiile specifice fiecarui sistem de alimentare : TN, TT, IT;

- utilizarea tensiunilor reduse – TFJS si TFJP ;

- separarea de protectie, pentru un singur receptor ;

- izolarea dubla sau întatrita a echipamentelor electrice – clasa II de izolatie;

- masuri tehnice suplimentare :

- deconectarea automata la aparitia unui curent electric de defect periculos, prin utilizarea dispozitivelor de curent diferential rezidual DDR ;
- legatura de echipotentializare de protectie suplimentara;

- izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului);

- deconectarea automata la aparitia tensiunii de atingere ;

- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;

- alte masuri tehnice suplimentare ce respecta regula fundamentala.

Masurile suplimentare însotesc întotdeauna o masura tehnica principala si se prevad în :

- instalatiile electrice din mediile periculoase si foarte periculoase ;

- cazurile în care se utilizeaza conductoare din aluminiu cu sectiunea mai mica de 16 mm2.

Protectia în caz de defect poate fi omisa pentru un echipament cu parti conductoare accesibile de dimensiuni sub 50×50 mm2 sau daca sunt amplasate astfel încât nu pot veni în contact semnificativ cu o parte a corpului uman si daca racordarea cu un conductor de protectie se realizeaza cu dificultate sau este nesigura .

Bazele proiectării

Principalele prescripţii tehnice care au stat la baza întocmirii prezentului proiect sunt:

- Normative si Legi:

I7:2011 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalaţiilor electrice aferente cladirilor

I18/1:2001 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie

NP 062-2002 Normativ pentru proiectarea si executia sistemelor de iluminat rutier si pietonal

NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice

C56:2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente

C300:1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

P118:1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Legea 319:2006 – Legea securitatii si sanatatii in munca

HG 995:2010 - Norme Metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319:2006

- Standarde:

SR HD 384.4.41 S2:2004/A1:2004 - Instalaţii electrice în construcţii. Partea 4: Măsuri de protecţie pentru

asigurarea securităţii. Capitolul 41: Protecţia împotriva şocurilor electrice

SR HD 384.6.61 S2:2004 - Instalaţii electrice în construcţii. Partea 6-61: Verificari. Verificari la punerea în funcţiune

STAS 2612-87 - Protectia împotriva electrocutarilor. Limite admise

SR CEI 60050-195:2006 - Vocabular Electrotehnic Internaţional. Partea 195: Legare la pământ şi protecţie împotriva şocurilor electrice

SR HD 60364-5-559:2006 - Instalatii electrice în constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat

SR HD 60364-4-41:2007 - Instalaţii electrice de joasă tensiune. Partea 4-41: Măsuri de protecţie pentru asigurarea securităţii. Protecţia împotriva şocurilor electrice

SR EN 1838:2003 - Aplicaţii ale iluminatului. Iluminatul de siguranţă

SR 6646-3:1997 - Iluminatul artificial. Condiţii specifice pentru iluminatul în clădiri civile

SR 6646-1:1997 - Iluminatul artificial. Condiţii tehnice pentru iluminatul interior şi din incintele ansamblurilor de clădiri

SR 6646-2:1997 - Iluminatul artificial. Condiţii pentru iluminatul spaţiilor de lucru

SR EN 60598-2-5:2001 - Corpuri de iluminat

Nivelul de performanta al lucrărilor
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in construcţii a legalizat constituirea in România a sistemului calitatii in construcţii. Prin acest sistem se urmareste ca realizarea si exploatarea construcţiilor si instalaţiilor aferente sa fie de o calitate superioara, in scopul imbunatatirii condiţiilor de confort si de siguranţa a utilizatorilor, a protejării mediului înconjurător. Legea nr. 10/1995 a fost republicată în 2015.

Astfel, au devenit obligatorii realizarea si menţinerea pe toata durata de existenta a construcţiilor si instalaţiilor aferente, a următoarelor cerinţe de calitate fundamentale:

•
rezistenta mecanica si stabilitate;

•
securitate la incendiu;

•
igiena, sanatate si mediu inconjurator;

•
siguranta si accesibilitate in exploatare;

•
protectie impotriva zgomotului;

•
economie de energie si izolare termica;

•
utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Aceste obligaţii revin proiectanţilor, verificatorilor de proiecte, executanţilor, responsabililor cu execuţia si cu exploatarea, beneficiarilor, producătorilor de echipamente.

Soluţiile tehnice prevăzute prin prezentul proiect asigură instalaţiilor electrice aceste cerinţe de calitate.

SISTEM SUPRAVEGHERE VIDEO

La momentul elaborarii prezentei documentatii, Beneficiarul nu a pus la dispozitie  Analiza de risc la securitate fizică. Proiectul privind instaltia de supraveghere video si detectie la efractie are ca scop bugetarea sistemului.

Prezentul proiect urmărește realizarea unui sistem de supraveghere video cu 2 camere video IP Megapixel (cu iluminare IR) în scopul creșterii siguranței cetățenilor, a prevenirii actelor de violență, distrugere sau altor acțiuni antisociale. Sistemul de supraveghere video, are scopul de a asigura supravegeherea permanentă şi eficientă a zonelor de interes, a cailor de acces pietonale. Structura sistemului constă într-un ansamblu de camere IP montate pe stâlpii de iluminat, conectate la un NVR amplasat intr-o cutie IP 67 prevazuta in acest sens.

Camerele  IP, sunt camere de exterior proiectate astfel încât să reziste la condiţii grele în mediul extern (frig, căldură, ploaie, praf). Camerele sunt amplasate pe stâlpii de iluminat pentru a asigura un câmp de vizibilitate destul de larg cu lentila motorizata. Pentru o operare mai eficientă a sistemului, în dispecerat s-au prevazut o unitate NVR.

Înregistrarea imaginilor transmise de camerele de supraveghere, se realizează indiferent dacă operatorii vizualizează imaginile sau nu. Deoarece spaţiul de stocare va fi limitat, soluţia va fi programată astfel încât, in momentul în care se epuizează spaţiul de stocare disponibil, să se suprascrie peste cele mai vechi înregistrări. Accesul la aceste înregistrări se va face doar urmând proceduri stricte, în condiţiile legii, numai de către personalul autorizat în acest sens. Din punct de vedere legal (Legea nr. 333/2003 și Normele de Aplicare) sistemul trebuie să asigure o capacitate suficientă pentru înregistrarea și stocarea imaginilor pe o perioadă de minim 20 zile. Pe de alta parte, din cauza procedurilor legislative care au o durată mai mare, în special în cazul infracţiunilor comise în spaţiul public (30, 45 respectiv 60 zile), se recomandă ca sistemul sa permită fie înregistrarea tuturor imaginilor pe o perioada de cel puţin 60 zile, sau salvarea pe suport extern a acelor înregistrări ce pot reprezenta probe juridice.

Sistemul trebuie să fie operaţional permanent, cu posibilitate de back-up (de susţinere) în momentul căderilor de tensiune pe reţeaua de alimentare cu energie electrică şi să fie echipat cu funcţia de reluare automată a înregistrării la revenirea alimentării cu energie electrică.

4.12 VERIFICAREA PROIECTULUI

Proiectul se va verifica la toate cerinţele de calitate precizate de „Legea calităţii în construcţii” de către un verificator autorizat de M.D.L.P.A la specialitatea Ie.
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